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1.  DATIDIBASE

Tipo di costruzione Copertura tipa ™Y 100"
Quota sul livelio del mare 67 ml
Latitudine 37°,513850

Coordinate geografiche

Longitudine 13°,067182

cupolini colbentati + imperm.:

i r
Sovraccarico permanente su copertura 15.00 + 3.00 Kg/mg

Sovraccarico permanenie AGGIUNTIVO su copertura FOTOVOLTAICO: 36.00 Kgimq
Sovraccarico accidentale su copertura NEVE {<1000 m s.l.m.): 48.00 kg/mg
Coefficienti di combinazione Yo =08 w=82 yy=00
interasse tegoli Y160 4.40

2.  RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA
2.1 GENERALITA'E CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE

t.a presente relazione riporta i calcoli statici relativi alla copertura di una palestra, le cui dimensioni esterne
sono di 25.20 x 36.40 ml.

Tale struttura sorgera in c.da Perriera de! comune di Sciacca (AG).

t.a copertura & costituita da n.9 tegoli tipo “Y100” in c.a.p., ciascuno della lunghezza di circa 24.40 m +15+15
em di sbalzini (sui due lati) per il posizionamento def pluviali per la raccolta e o scarico delfacqua, posti in
opera intervallati a distanza di 4.40 mi. con cupolini in peliuretano coibentati.

Tutti | manufatti sono prefabbricati e successivamente assembiate in opera a secco

MNel caso di edifici ricadenti in zona sismica, al fine di evitare sloggiamentt defle travi di banchina e di testa,
verranng disposte in fase di getto delle travi di banchina in opera, dei fori nei quali successivamente
verranno inseritl del barotti $18 quali ritegni andisismici, per ie {ravi in c.a2.p. tale vincolo verra realizzato con
bulioni M16 passanti tra anima trave e pilastri.

SCHEMA STATICO:

{0 schema statico risulta essere costituito da travi che vengone appoggiate e incernierate, su di una
apposita sella, alla estremita superiore dei pilastri i quali vengono incastrati negli alloggiamenti dei plinti o
delle travi di fondazione, e pertanto il loro schema statico & costituite da una mensola incastrata alla base e
liera nellaltra nella direzione ortogonale al felaio di appartenenza, e di un'asta incastrata aila base ed
incernierata all'altra in direzione parallela al pianc di appanenenza det telaio.

Il calcolo degli elementi precompressi & effettuato con utilizzo del software "BM PRECOMPRESS!” delia
BM SISTEMI.

2.2 NORME TECNICHE DI RIFERIMENTO
Legge nr. 1086 del 05/11/1571.
Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio, nonmale e precompresso ed a strutfura metallica.
Istruzioni CNR 10024/86 Analisi mediante slaboratore: hmpostazione e redazione delle relazioni di calcolo
Legge nr. 64 del 02/02/1974.
Provvedimenti per Je costruzioni con particelari prescrizioni per le zone sismiche.
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Isouzioni CNR 10024/386

Analisi mediante elaboratore: impostazione ¢ redazione delle relazioni di calcolo

D.M. 14/09/05 Norme tecniche per le costruzioni

0. P.C.M. 3274/2003 e s.m.i. come Norma di Dettaglio per le azioni sismiche

D.M. 14/01/08 Norme tecniche per le costruzioni

Circolare 19/02/09 ISTRUZIONI PER L’ APPLICAZIONE DELLE “Norme tecniche per le costruzioni” DI CUI AL
D.M. 14/01/08

D.M. 03/16/1987 NORME TECNICHE PER LA PROGETTAZIONE, ESECUZIONE E COLLAUDO DELLE
COSTRUZIONI PREFABBRICATE

2.3 COMBINAZIONI DELLE AZIONI E SCENARI DI CONTINGENZA (P.TO 2.5.3
D.M. 14-01-08)

Le combinazioni di calcolo considerate sono quelle previste dal D.M. 14,01.2008 per i vari stati limite ¢ per le varie
azioni e tipologie costruttive:
— Combmazione fondamenfale, generalmente impiegata per gli stati lmite ultimi (SLU):
Yor Gt tY¥erGz — 1P + Yo Qu — Yor Wer Qe + Yas Yoz Qs T ... 2.5.1)

— Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio
(SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni amamissibili di cui al § 2.7:

Gy~ Gz P+ Qu ~ WorQua — Wes Qut ... {2.5.2)

— Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limdfe di esercizio (SLE)
reversibili:

G+ G TP W Qu w W Qe + Qs + .. (2.5.3)
— Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetfi a lungo
termine;
G = G2 7 P+ Qu + W Qe + W Qua T ... (2.5.4)

— Combmarione sismica, impiegata per gl stati limite ultimi ¢ di esercizio connessi all’azions
sismuica B {v. § 3.2

LA
h

E+Gi+ G+ P+ Qg Yo Qs — L. {(2.3.5)

— Combinazione eccezionale, impiegata per pli stati limite ultimi conmessi alle azioni
eccezionali di prozeito Ag(v. § 3.6);

GGyt P+ A+ Oy - Qs+ {2.5.

b2
LA
o
R

In cui i valori dei coefficienti parziali di sicurezza sono dati in Tab. 2.6.1:




“Provincia Regionale dl Agrigento ~ copertura palestra Liceo Scientifico” — ¢ da Perriera — Sciacca (AG)

Tabella 2.6.1 — Coefficiensi parziali per le azioni o per Veffetio delle a~iani neife verificke SLU

Cocfficiente . )
squ | A A2
Y& SIR GED
- . favorevoli 05 1. 10
Caricls permanentt i Yo
sfavorevoli L.t 1.3 10
s . 4Ty favorewolt 04 0.0 0.0
Carichi permanent nen suutnerali'™ . Yz i b
sfavorevoli 1.3 13 i3
o favorevoll 0.0 R 0.0
Carichn vanabil - Yo . '
sfavarevol: 15 1.5 1.3
“Nel caso in cui i carichi permanent pon struttirall (ad es. cascli permumentd postanl) stano
compistamente definiti  si pomwanno adosarz per essi ghi sessi eoefficienti validi per le aziont
parmansntt.

Nella Tab. 2.6.1 il significato dei simboli ¢ il seguente:

Yoy coefficiente parziale def peso proprio della struviura, nonché del peso proprio del terreno e
dell*acqua. quando pertinenti; .

vz - coefficients parziale dei pesi propil deghi elementi non strutturali;

Yoi coefficiente parziale detle azioni variabili.

ed i valori dei coefficienti di combinazione sono riportati in tabella 2.5.T:

Tabela 2.5 — Falor dei coafficient: df combinazione

Categeria/Azinne variabile Yo | Wi 2
Categoria A Ambienti ad uso residenziale 4710653 3
Categoria B Uffici g7 1 051 03
Categoria C Ambienii suscetibili di affollamento - 07107 08
Categoria D Ambient: ad nso compmerciale 07107106
Categoria E Bibliotechs, archivi, magazzini & ambient ad uso indusiriale 10| 099 68
Categornia F Rimesse e parcheggi {per autoveicol di peso = 30 N} 071071086
Categoria G Rimesse e parcheggi {per autopeicoli di peso = 30kN) 071035} 63
Categoria H Copermure 40100 090
Vento 06 | 602100
Neve {agquota< 1000 msim) 95102100
Newve (aquota 1000 mslm) 0.7 | 051 02
Varaziom termiche netos | on

2.3.1 LEGAMI COSTITUTIVI

Legame parabota rettangolo per il calcestruzzo
[e]

L S T, -

£
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1l valore €., nel caso di analisi non lineari sara valutato in funzione dell’effettivo grado di confinamento esercitato
dalle staffe sul nuclec di calcestruzzo.

Legame elastico perfeitamente plastico o incrudente o duttilita limitata per P’acciaio

o

f
kfyk' _________________ ,/_/_, ______________________ 2 kfyk
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2.4 RELAZIONE SUI MATERIALY

I materiali impiegati per la costruzione sono:
cemento armato € acciaio

2.4.1 Cemento armato

Leganti: I leganti impiegati nell'opera in progetto, sono quelli previsti sono quelli previsti dalle disposizioni vigenti in
materia {Legge 26-05-1965 € norme armonizzate della serie EN 197), dotati di attestato di conformita ai sensi delle
norme EN 197-1 ed EN 197-2. In presenza di ambienti chimicamente aggressivi si fa riferimento ai cementi previsti
dalle norme UNI 9156 (cementi resistenti ai solfati) e UNI 9606 (cementi resistenti al dilavamento della calce).
Aggregati: La sabbia deve essere viva, con grani assortiti in grossezza da 0 a 3 mm, non proveniente da rocce in
decomposizione, scricchiolante alla mano, pulita, priva di materie organiche, melmose, terrose e di salsedine. La ghiaia
deve contenere elementi assortiti, di dimensioni fino a 15 mm, resistenti e non gelivi, non friabili, scevri di sostanze
esiranee, terra e salsedine. Le ghiaie sporche vanno accuratamente lavate. Anche il pietrisco proveniente da rocce
compatte, non gessose né gelive, dovrd essere privo di impurita od elementi in decomposizione.

AGGIUNTE

ADDITIVI

Acqua di 1mpasto: L acqua da utilizzare per gli impasti dovra essere limpida, priva di sali in percentuale dannosa e non
aggressiva.

CARATTERISTICHE RESISTENTI DEL CONGLOMERATO CEMENTIZIO
I parametri relativi ale caratteristiche reistsenti sono riportati di seguito, secondo la notazione in tabella.

Parametro Descrizione simbolo Correlazioni
vaiore frattile 5% della
distribuzione di resistenza
determinata su provini cubici
confezionati e conservatli
seconde fa norma EN12390-2, Rck
e sotioposti a prova di
compressione uniassiale dopo
28 giorni, secondo la norma
EN12380-3.
Resistenza caratteristica valore frattile 5% della fck fck=0.83 Rek

Resistenza caratteristica
cubica a compressione
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Parametro Descrizione simbaolo Cortrelaziont

cilindrica a compressicne distribuzione di resistenza
determinata su provini
cilindrici, di diametro 150mm
ed altezza 300mm.

Resistenza di calcolo fod fek/ e

cilindrica a compressione
, . Resistenza media a trazione
. . fcm

Resistenza a traziocnhe semplice (assiale) C
Resistenza caratieristica fetk fetk = 0.7 fetm
Resistenza a_trazmne per fefle fofk = 1,2%ctk

flessione
T.A. n eserciziol

combinazione rara

T.A. in esercizio
combinazione frequente

T.A. in esercizio
combinazione quasi perm.

Viene come funzione della

Maodulo elastico resistenza a roftura media sul, Eeo = 57004/ R{:ﬁ;— Nimm™2
previno cubico (Rem)

viene  adottato un  valore
maggiore di zerc (calcestruzzol
fessurato) e minore di 0.2 (nonve (0 Do
fessurato)

Coefficiente di Poisson,

) . . . lin fase di progettazione viene
Coefficiente di dilatazione A progeik
. ssunto il valore riportato nellace
termica
resente tabella

C45/55:
Calcestruzzo : RCK355
Rek 155 MPa
fek 46 MPa
fed 129 MPa
fetm 14 WPa
fetk 13 MPa
fctk 23 MPa
gamm (Comb.Rara} 112 MPa
camm (Comb.Freq) 016 MPa
camm (Comb.Qp) 116 MPa
fe,eff :3 MPa
Ec. 14E04  MPa
DOSATURE DEIMATERIALI
La dosatura dei materiall & orientativamente la seguente per m> d’impaste, salvo la preparazione dei provini:
sabbia 0.4 m3
ghiaia 0.8 m3
acqua 120 Hiri

cemento tipo 4253.5 o/m3
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2.4.2 ACCIAL

Le armature metalliche saranno costifuite da acciaio saldabile e qualificato seconde le procedure di cui al punto 11.3.1
del .M. 2008:
Tipo acciaio B450C

fvnom =450 N/mmq - Tensione nominale di snervamento

finom =3540N/mmq — Tensione nominale di rottura

fvd = 450 N/mmg — Tensione caratteristica di snervamento
fty = 540 N/mmg —Tensione caratteristica di rotfura

t aderenza 2.6 N/mmq
All'atto della posa in opera gli acciai devono presentarsi privi di ossidazione, corrosione, difetti superficiali visibili e

picghe. B’ tollerata una ossidazione che scompaiz totalmente mediante sfregamento con un panno asciutto. Non &
ammessa in cantiere alcuna operazione di raddrizzamento.

3. DATI GENERALI DI INGRESSO

3.1 SOVRACCARICO NEVE

Provincia : AGRIGENTO
Zona: 3

Altitudine a,: 67m s.tm.
Esposizione : Normale
Periodo di ritorno : 50 anni

1l carico neve sulle coperture viene valutato con la seguente espressione:

qs =1 s - C - G

dove:

o Coefficiente di forma della copertura
Cg=1.0 Coefficiente di esposizione

Ci=10 Coefficiente termico

gs = 0.60 KN/m? Carico neve al suolo

Nel caso in esame (copertura ad una falda), con
o =0,00°

il coefficiente di forma vale;
() = 0.80
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4/

EEALCENERERAUERREAANANY

3.2 SOVRACCARICO VENTO

Zona Vento Vi,o0 (Mm/s) ag {m) K, (1/s)
4 28 500 0.020
 Categoria di esposizione K z (M)  Zgn(m) |
1 017 0.01 2 ]
Altitudine: a; =67m slm.
Distanza dalla costa: mare - entro 2 Km
Classe di rugosita terreno: D
Aitezza manufatio: h=940m
Periodo di ritorno: Te=50anni =>
og = 0.75 {1 - 0.2 In[-In{1 - 1/Tx)1}** = 1.00
Velocita di riferimento del vento: V= Vip per a, < 3
V= Vo + Ky (85 - 80} per as > &
V, = 28.000 m/s
Vu(Tr) = ag V, = 28.021 m/s
Coefficiente dinamico: Cy =100
Coefficiente di forma: C, =0.80
Coefficiente di attrito: C:=0.02
Coefficiente di topografia: C.=1.00
Coefficiente di esposizione: Ce(2) = K2C In(zfzp) [7 + G In(z/z0)] Per z 2 Zuin
Cel2) = CeZamin) per Z < Zmp

C.(z) =274
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Le azioni del vento si traducono in pressioni (positive) e depressioni (negative) agenti normalmente alia
superficie degli elementi che compongono la costruzione, La pressione agente su un singolo elemento € data
dall'espressione:

p=ap Ce G Ca = 1075.40 Pa = 110.00 kg/mq

dove,
qy, = 1/2 ,ox.fb2 ¢ la pressione cinetica di riferimento;
p=1,25 Kg/m’ & la densitd dell'aria.

L'azione tangente per unitad di superficie paraliela alla direzione del vento &

Pr=QCe G = 26,89 Pa

3.3 SOLAIO COPERTURA (Y 100):

Iinpalcato tipo: Y100 + cupolini in fibrocemento
Categoria: Neve {a quota < 1000 m s.l.m.)
CoefT. di combinazione: Yo =05 -w;=0,2-yy =00

3.3.1 ANALISI DEI CARICHI
Accidentali

Carico Variabile (Q) =~ 48.00 Kg/mg
Interasse TEGOL! 4.40 ml
TOTALE 2112 Kg/mi

Permanenti Strutturali

peso proprioc tegolo 122.00 Kg/mgq
Soletta coilaborante (5 cm) 0.00 Kg/mg
Peso Propric (G1) 122.00 Kg/ma
interasse TEGOLI 440 mi
£36.80 Kg/ml
Permanenti non Strutturali
cupolini coibentati 15.00 Kg/mag
guaina impermeabilizzante 3.00 Kg/mg
permanente distribtito 30.00 Ka/mg
Carico Fisso {G2) 48.00 Kg/mg
interasse TEGOLI 4.40 mi
211.20 Kg/ml
Riepiloge
Accidentalt (Q) 211.20 kgfml
Permanentl Strutturali (G1) 536.80 kg/ml
Permanenti non Struiturali (G2} 211.20 kg/ml

TOTALE 858.20 kg/mi

Incidenza
Pesc Propric (G1) 122.00 ka/mq
Carice Fisso (G2) 48.00 kg/mq
Carico Variabile (Q) 48.00 kg/mg
TOTALE 218.00 kg/mq
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4. VERIFICA ELEMENTI FRECOMPRESSI

4.1 PRINCIPI DI CALCOLO ELEMENTI C.A.P..

Caratteristiche geometriche della sezione.

Dalla geometria della sezione si ricavano omogeneizzando i trefoli, atraverso #1 = —Z e con le usuali relazioni di
[

geometria delle masse, previo calcolo del baricentro del cavo risultante, T'area omogeneizzata, il baricentro della

sezione, il momento d'inerzia baricentrico e i moduli di resistenza.

Il programma, in generale, prevede lo studio di una trave con estremi appoggiati, di sezione qualunque di qualunque

variabilita in larghezza o in altezza.

Tpotizzando una variazione lineare tra una sezione e la successiva, generate che siano le “Sezioni singelari”, ovvero le

sezjoni in cui si ha un cambio di spessore, altezza o altro, vengono dapprima stabilite le caratteristiche geometriche

delle “sezioni singolari” € con un processo al passo le caratteristiche geometriche delle sezioni intermedie.

Le verifiche effettuate sono:

Verifica al taglio dei trefoli e perdite iniziali

Verifica al sollevamento con perdite iniziali

Verifica allo stoccaggio con sconto di tutte le perdite

Verifica al trasporto con perdite finali

Verifica al sollevamento per il montaggio con perdite finali

Se esiste al getto della soletta

Verifica azioni rare

Verifica azioni frequenti

Verifica azioni quasi permanenti

Verifica slu.

Verifiche a tempe iniziale (1° Fase).

In questa fase, trattandosi di trefoli a basso rilassamento, si suppone che all'atto del taglio dei frefoli vi sia una perdita
per rilassamento deli' 1% della tensione iniziale.

Si suppone altresi, che in fale arco di tempo avvenga il 18% del ritiro del conglomerato. Vengeno noltre calcolate ie
perdite di tensione dovute all'accorciamento clastico della sezione in c.a.; pertanto la valutazione delle tensioni ai Jembi
esterni pitt sollecitati viene condotta suppenendo la sezione omogeneizzata precoropressa dalla risultante dei trefoli
pretesi depurati dalle perdite per ritiro, rilassamento e accorciamento elastico in questa fase. Dalle tensiont al taglio dei
trefoli si deduce la risultante Mo che precomprime la sezione a tempo iniziale, e nota l'eccentricith della stessa, il
momento Mo che si oppone alle sollecitaziont esterne dovute al peso proprio. A questo punto, note le caratteristiche
geometriche della sezione omogeneizzata, st determinano le tensioni ai lembi estremi della sezione che risultanc i pin
soliecitati.

Nel caso che si proceda allo studio dell'elemento appoggiato, si determina lo stato tensionale considerando i carichi
gravanti sull’elemento: le tensioni a tempe iniziale vengono valutate tenendo presente il carico assegnato come
"pesc" deil'elemento.

Verifica al sollevamento(2° Fase).

Nella seconda fase, di sollevamento del manufatto per portario a stoccaggio, essendo i ganci predisposti ad una certa
distanza dal Jembo esterno ¢ le perdite di tensione sono ancora quelle previste nella prima fase, le sollecitazioni sul
manufatto variane intervenendo i momenti negativi dovuti alla posizione dei ganci che potrcbbero causare un
incremento delle tensioni inferiori ed un’ulteriore alleggerimento di quelle superiori.

Incltre interviene il coeff. Dinamico valutato dall’utente {solitamente 1.15) che incrementa le tensioni risultanti.
Verifica allo stoccaggio(3° Fase).

Nelta terza fase 1’elemento viene stoccate e lasciato a scontare le perdite restanti.

La posizione degli appoggi potrebbe essere diversa dalle fasi precedenti ¢ pertanto necessario riverificare le tensioni.
Verifica al trasporto(4° Fase).

Nella quarta fase ’elemento viene trasportato su antomezzi e condotto al cantiere di montaggio, le sollecitazioni indotte
dipendono dal mezzo utilizzato che pud essere un autoarticolato con due appoggi o un autotreno provvisto di ralle con
quattro appoggi.

La posizione degli appoggi potrebbe essere diversa dalle fasi precedenti e pertanto necessario riverificare le tensioni.
Tnoltre interviene il coeff, Dinamico valutato dali"utente (solitamente 1.15) che incrementa le tensioni risultanti.

Verifica al sollevamento al montaggio (5° Fase),

Netla quinta fase, di sollevamento del manufattoin fase di montaggio, essendo i ganci predisposti ad una certa distanza
dal lembo esterno ¢ le perdite di tensione sono tuite esaurite, le sollecitazioni sul manufatto variano intervenendo i
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momenti negativi dovuti alla posizione dei ganci che potrebbero causare un incremento delle tensioni inferiori ed
un’ulteriore alleggerimento di quelle superiori,

Inoltre interviene il coeff. Dinamico valutato dali’utente (solitamente 1.15) che incrementa le tensioni risultanti.
Verifica al getto della soletta (6° Fase).

Non gempre & una fase della vita del manufatto, questa esiste solo nel caso ¢i sia effettivamente un getto collaborante
con J'elementc prefabbricato, e perché questi sia collaborante & necessario che sia disposta dell’armatura di
solidarizzazione tra soletta e manufatto.

Posto che sia Pelemento nella sua posizione di esercizio, viene effettuato il getto che in una prima fase agisce sclo come
carico distribuito sull’elemento, in segnito a maturazione avvenuta, viene ricalcolata la sezione omogeneizzata con tutte
le sue caratteristiche meccaniche.

Verifica in esercizio (7° Fase).

Supponendo che sulla trave per un periodo considerevole (fase di maturazione,stoccaggic € montaggio) non
intervengano i carichi esterni, oltre i peso proprio, le perdite per rilassamento dell'acciaio, ritiro, le perdite elastiche e
quelle viscose si espleteranno totalmente per cui la forza di pretenzione Ny ¢ la sua eccetricitd M,,solleciteranno la
sezione, mentre ancora non intervengono i carichi esternl.

Pertanto la tensione nell'acciaio preteso sard quella a tempo finale, detraendo il rimanente 85% di perdite per ritiro del
calcestruzzo; detraendo la perdita per deformazione viscosa del calcestruzro, valutate proporzionalmente aila
deformazione elastica valutata all'altezza del cavo risultante; vengono detratte le rimanenti perdite per rilassamento,
tenendo conto della limitazione inferiore @i 0,03 sspi prevista dalle attuali norme per la rimanente parte di rilassamento.
Tale frazione di perdita che avviene dopo aver presoliecitato il calcestruzzo, viene ridotta tramite la nota relazione che
considera l'interdipendenza tra ritiro, viscosita e rilassamento.

I! rilassamento totale dell'acciaic viene valutato con i dati rilevati da prove a lunga durata, per una tensione pari al 75%
della tensione caratteristica di rottura, assunta come tensione di tiro.

Noia la tensione nell'acciaio a tempe infinito si determinane le caratteristiche di presollecitazione N ed M finali nelle
fibre pii significative.

La perdita per ritiro del calcestruzzo, essendo }a sezione precompressa prima dei 14 gg. dal getto, viene valutata tramite
il fattore 0,0003 previsto dalle attuali norme; quella della viscosita del conglomerato tramite il moltiplicatore 2,3 a
livello del baricentro dell'armatura di precompressione.

La perdita totale per rilassamento viene valutata con la relazione:

1-2,5xD

sssf '
X S spi

0,01+ 0,036x
Sspi

con il limite minimo di 0,04s, .

Le aziom in questa fase vengono calcolate utilizzando la seguente formula

(SLU)

Fyp=ya*Gl+y, *G2+;Vp *P+le YO F Yo "W T Oxa ¥ o ¥ Ops
(SLE - RARA)

Fy =G+ G2+ P+ Oy +We " Oy +Wos " O

(SLE - FREQUENTE)

Fy=Gl+ G2+ Py * Uy W ¥ Opy +1 ¥ O

{SLE — QUASI PERMANENTE)

Fy=Gl+ G2+ P4y * O Wy * Oy W0 " Oy

Daove, per combinazione A1-STR

Al-8TR
Sfavorevoli alla sicurezza Favorevoli alla sicurezza
Gj 13 1,0
Yo 1,5 0
Yoy 15 ¢
YFn 1,0 1,0
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Tabella 2.5 — Valori dei covlficient di combinazions

CategoriniAzione variabile Wi | WG | Yy
Categoria A Ambilent] ad uso residenriale 87 10303
Caterorin B Uil 07105103
Categorin © Awblenti suseettibilt di aftolbnnenro P70 08
Categorta D Ambieui ad use conunerciale 0.7 1 07106
Caregoriz £ Riblioreche, archivi, magazzing ¢ mubienn ad use indusiriale 10109108
Categoria F Rimesse e parcheggi (per awigveicol] di pese =2 30 EN) 07107106
Catzgoria (G Rimesse ¢ parchezgi (per suoveicoli di peso > 30 KN 07 08|03
Catenoria ¥ Coperture 0.0 : 00| 00
Vento 06 ;02|00
Neve (aguot < 00 ms.low) DEQ2[O0
Neve {nguota > 10 m s b} 07 10302
Varaziowi terniclhe 061 05] 00

4.1.1 Statt Limite Ultimi per Taglio

Nel caso di flessione semplice il meccanismo di rottura della trave ¢ facilmente schematizzabile poiché avviene o per
cedimento dell’acciaio longitudinale teso o per schiacciamento del conglomerato compresso o simultanea di ambedue,
nel caso della flessione e taglio la rottura pud avvenire per cedimento di n elemento qualsiasi di un complicato traliccio
resistente (fig. 2 Traliccio di Ritter-Morsch trave armata con staffe) nel guale pué verificarsi anche schiacciamento delle
bielle di conglomerato inclinate deli'anima della trave, ovvero rotiura dell’armatura trasversale.

(fig. 2 Traticcio di Ritter-Morsch}

Per impostare un corretto calcolo a rottura della trave per flessione e taglio, & indispensabile individuare le cause che
determinanc la rottura, ossia sapere prevedere quale & ’elemento resistente che cede, cioé quale & il meccanismo di
rotiura,

4.1.2 MECCANISMI RESISTENTI

1 taglio, fino 2 quando I'elemento in c¢.a. non € fessurato, & equilibrato da un sisterna di tensioni principali Sigmale
Sigma 11 nel conglomerato &, le armature non partecipano, praticamente alla resistenza.

Una volta iniziata la fessurazione, si ha una radicale ridistribuzione degli sforzi interni ¢ il taglio viene trasmesso da una
sezione all’alira attraverso vari e complessi fenomeni.

In presenza di armature trasversali, si accetta per valida la teoria di Rifter-Morsch det traliccio ad aste incemierate ai
nodi, con correnti paralleli e bielle di conglomerato di parete di 45°. Secondo questo modello si ha per tutta la trave un
unico tipo di lesioni, inclinate a 45° rispetto all’asse dell’elemento e, la forza di taglio esterma viene interamente
assorbita dall’armatura trasversale.

Ve=V(Ag (D

In assenza di armature trasversali, di conseghenza, secondo tale schema, I'elemento non potrebbe sopportare alcun
incremento di carico al di 1a di quello di fessurazione diagonale,

Oltre che dalle armature trasversali, funzionanti come aste tese, il taglio esterno viene portato da:
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Corrente compresso di conglomerato V{a)

E’ il taglhio risultante delle tau che si hanno nel conglomerato non fessurato

Bielle d’anima V(b)

Le bielle inclinate d’anima contenute fra due lesioni successive, non sono incernierate alle estremita (come nella teoria
&1 Ritter-Morsch), bensi incastrate, per cui assorbono una parte della forza verticale che sollecita le armature d’anima.
Ineltre Pinclinazione delle bielle di conglomerato & diversa da 45° dipendendo dalla percentuale di armatura trasversale
e dal rapporto tra la rigidezza del corrente superiore ¢ delPanima.

Alla diminuzione dell’inclinazione corrisponde una diminuzione dello sforzo di trazione nelle staffe, compensato perd
da un aumento di quelle nelle armature longitudinali vicino all’ appoggio.

Per ingranamento degli inerti V(d) :

E’ il taglic che si trasmette atiraverso una superficie lesionata a causa dell’ingranamento degli inerti, quande i due
elementi separati delia lesione tendono ad avere uno scorrimento relativo

Effetto Spinotto V(c)

Effetin Eproite

Arnatars longihadingle

E’ la resistenza al taglio offerta dalie barre che attraversano una fessura, conseguente allo scorrimento relativo delle
facce della fessura

Taglio frasmesso per effetto arco V(e)

Nel case di carichi vicino all’appeggio, o travi alte, o nelle piastre il carico pud essere trasmesse agli appoggi attraverso
un comportamento ad arco; in realta questo comportamento non & un effettivo meccanisme di taglio, nel senso che non
trasmette azioni tangenziali da una sezione all’altra, perd il suo effetto riduce il contribute degli altri elementi resistenti,
Corrente teso di conglomerato V{f)

Tale contributo & costituito dalla resistenza allo sforzo tagliante e dall’azionc irrigidente del corrente teso nel caso di
travia doppio T.

Alla luce di guanto detto precedentemente sembrerebbe di potere concludere che la (1) andrebbe sostituita con una
relazione del tipo:

Ve=V{A) + V(a) + V(b) + V(c) + V(d) + V() (2)
In realta Peffetio dei vari termini non & semplicemente sommabile, perché:

¢ fortemente influenzato dai numerosi parametri {tipo di carico, forma della sezione, ecc.} che condizionano Ia
resistenza a flessione e taglio;

a seconda del tipo di fessurazione e de!l meccanismo di rottura che si instaura nelle trave, alcuni termini sono null;

varia la di della fessurazione con 'aumentare del carico.

4.1.3 COMPORTAMENTO ALLA FESSURAZIONE E ALLA ROTTURA

Tl comportamento di una trave alla fessurazione ¢ alla rottura dipende da un elevato numere di parametri; i principali
sono:

il coefficiente M/Vh che esprime numericamente, per nna data sezione di altezza h, il rapporto della grandezza della
flessione rispetto a quella del taglio;

la forma della sezione

la percentuale di armatura longitndinale tesa, rispetto all’area della zona compressa

la percentuzle, posizione e tipo (staffe o barre piegate} delle armature trasversali

le caratteristiche meccaniche dei materiali: acciai, conglomerato; per il conglomerato resistenza alie sollecitazioni
composte;

le caratteristiche dell’aderenza tra acciai e conglomerato (accial lisei, ad aderenza migliorata)
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4.14 INFLUENZA DEL RAPPORTO M/Vh

E’ il parametyo che ha maggiore influenza sulla crisi per flessione e taglio, poiché da esso dipende il quadro fessurativo
della struttura. Per chiarire ’effetto si consideri una trave sollecitata da due carichi concentrati, simmetrici rispetto alla
mezzeria, che & la classica disposizione adotftata nella prova di laboratorio, perché la zona centrale & sollecitata da
momento ¢ostante e taglio nullo, mentre le due laterali hanno taglio costante e momento variabile.

Variando la posizione dei due carichi, ossia la distanza d (portata di taglio), nelle zone laterali pud predominare il
momente, ovvero il taglio, e quindi il collasso della trave, al crescere dei carichi, si consegue nei due casi con
carafteristiche diverse.

Esaminiamo I’evoluzione del fenomeno fessurativo, che precede il collasso della trave, separatamente nei due casi
limite di flessione preponderante ovvere piccola rispetto at taglio.

Nel primo caso nelle zone laterali, in prossimita del punto di applicazione del carico, ossia dove momento e taglio sono
massimi, al crescere del carico esterno hanno inizio delle fessure, a partire dal lembeo teso della seziope, in direzione
normale a questo, dovute alla trazione longitudinale, che al crescere del carico si propagano nell’anima verso [alfo,
inclinandosi per effetto dell’intervento delle tensioni tangenziali (lesioni di flessicne faglio vedi fig. 1)

i
iia

(fig. 1 Rottura per flessione-taglio, nella zena di applicazione del cario concentrato il conglomerato cede per azione
combinata di Sigma e Tau)

Nel seconde caso, in cui predomina la forza di taglio, ossia per piccole rapporto M/Vh, possono aversi lesioni inclinate
circa a mezza altezza della trave che si propaganoc verse I’alio e verso il basso al crescere del carico, come indicato nella
figure 2 e 3 {lesioni di taglio dell’anima)

/. . {

/7//1?\

(fig. 2 Rothira per taglio, la lesione principale estendendosi verso gli estrémi provoca la repentina rottura della trave)

Yo

(fig. 3 Rottura per schiacciamento del calcestruzzo dell’anima)

L

Per questi due casi alle fessurazioni fanno seguito diversi tipi di rottura, che dipendono principalmente dalla forma della
sezione ¢ dalla percentuale di armatura frasversale.

Le esperienze eseguite mostrano, per travi caricate come prima specificato, che per M/Vh > 3 il guadro fessurativo, e
quindi il tipo di rottura, ¢ quello di flessione-taglio.

In tali casi Pelevata fessurazione della zona tesa delie travi, rende trascurabile in contributo di V(f).
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4.1.5 FORMA DELLA SEZIONE

Cib che definisce piti direttamente 'effettc della forma della sezione & ii rapporto fra la larghezza dell’anima e della
piattabanda compressa.

Quando lo spessore dell’anima & grande rispetto alla larghezza della piattabanda, in particolare per le sezioni
rettangolari, lo schema di fessurazione & generalmente quelle di flessione-taglio e la trave cede, perché le lesioni
estendendosi verso Valto, riducono sempre di pilt la sezione di conglomerato reagente, ¢ quindi I’altezza del corrente
superiore compresso; questo si schiaccia sotio 'azione combinata delle fensioni longitudinali e tangenziali, con
fenomeno analogo a quelic di rottura per sola flessione. _

Quande invece lo spessore dell’anima sia esiguo o la trave abbia una piattabanda inferiore si possono verificare diverse
modalita di rottura in funzione del tipo di fessurazione; si ha:

con una fessurazione ¢i flessione-taglio, pud aversi lo schiacciamento della biella di conglomerato, compresa fra due
lesioni successive, nella zona di attacco al corrente superiore a seguito di una sollecitazione di pressione eccentrico

con una fessurazione di taglio dell’anima pud aversi lo schiacciamente del conglomerato guande la tensione principale
di compressione raggiunge la resistenza del conglomerato (rottura di taglio-compressione). Frequentemente la rottura
avviene senza una manifesta fessurazione obbliqua, con caratteristiche di fragiiita, per cui & estremamente pericolosa.
Oppure si ha la rottura della trave perché la lesione si propaga nella zona compressa di conglomerato (rottura di taglio-
trazione)

4.1.6 PERCENTUALE DI ARMATURA LONGITUDINALE TESA

Il contributo V{a) del corrente compresso del conglomerato pud intervenire se non si ha un prematuro cedimento
dell’armalura tesa la quale pertanto dovra avere una percentnale da non provocare il collasso per flessione nel campo 2
o 3; pertanto elevate percentuali di armatura tesa contrastano la formazione ¢ il propagarsi delle lesioni dal basso e
quindi i} ridursi della zona compressa, aumentando la capacita di resistenza del corrente compresso. Inolive aumentando
la percentuale di armatura tesa cresce il contributo dell’effetio spinotte e, poiché diminuisce 'ampiezza delle lesioni,
quello dell’ingranamento degli inerti.

4.1.7 LA PERCENTUALE, POSIZIONE E TIPO DELLE ARMATURE
TRASVERSALI

L’armatura trasversale gioca un ruolo, sulla resistenza al taglio, molto diverso da quello presupposte dal faliccio di
Morsch: oltre a portare il taglio funzionando come un’asta tesa, contrastando 'apertura delle lesioni per cui
incrementando 'effetio ingrandimento, sostengono le armature longitudinali tese permettendo vn efficace contributo
del’effetto spinotto, impediscono 'instabilitd delle armature longitudinali compresse, danno loro stesse un contributo
per effetfo spinotio.

Pur potendo essere piceole il termine V{At), lo armature trasversali servono per permettere Iestrinsccarsi di altri
essenziali contributi.

Per aliri rapporti M/Vh, con rotture fipc flessione-taglio la quota di taglio portata dal corrente compresso di
conglomerato & spesso maggiore di V(At),

Nel caso di elevata percentuale di armatura longitudinale tesa, la grandezza delle sollecitazioni M e V che portano al
collasso &€ poco influenzata dalla presenza di armature trasversali: ossia la rottura del corrente superiore sarebbe poco
influenzata dal taglio e le armature trasversali non produrrebbero un sensibile aumento della resistenza delle travi nel
caso di rottura per cedimento del corrente superiore.

Le staffe hanno effettc sulla resistenza della biella d’anima. 11 beneficio delle statfe, in presenza di una forte armatura
longitudinale, si fa sentire solo nel caso di anime sottili, in questo caso si potrebbe avere una rothura prematura per
flessione e taglio, rispetio a quelta per flessione semplice, per schiacciamente del conglemerate d’anima.

Maggiore effetto haono le staffe quando la percentuale di armatura longitudinale tesa & modesta, perché in tal caso esse
ostacolano la propagazione verso la zona compressa delle lesioni che riducendo I'area del cenglomerato, impediscono
al corrente compresse di dare il suo contributo alla resistenza al taghio. _

Le staffe possono assolvere tale compito solo s¢ in elevata percentuale; un piccolo numero di staffe non riesce infatti a
fermare 'apestura della lesione obbliqua.

E’ quindi confermato che Iarmatura longitudinale ha la stessa importanza, se non maggiore, di quella trasversale,
perché, pur nen contribuendo direttamente a portare taglio esterno, vi contribuisce indirettamente consentendo al
corrente di conglomerato compresse di dare il sno massimo confributo.

15




“Provincia Regionale di Agrigento — copertura palestra Liceo Scientifico” ~ ¢.da Perriera — Sciacca (AG)

Per quanto riguarda le cosiddette barre piegate occorre tenere presente che se da un lato rialzare una barra longitudinale
aumenta il contributo alla resistenza al taglic, d’altro canto la riduzione della armatura longitudinale facilita la
formazione € la propagazione delle lesioni verso I’alto per cui diminuisce i) contributo del conglomerato € spesso risulta
che la resistenza totale & minore: vale a dire che il rialzamento di una barra si rileva dammose.

Le barre piegate sono pin efficaci delle staffe nel caso di anime sottili, quando possono aversi rotture di tipo taglio-
compressiong,

Le armature trasversali in ordine di importanza sono: staffe inclinate di 45°, staffe dritte, ferri piegati.

4.1.8 CARATTERISTICHE MECCANICHE DEI MATERIALIL

La resistenza aghi sforzi taglianti dipende dalle caratieristiche dei materiali, conglomerato e acciato.
Gli acciai devono avere sensibili allangamenti a rottura in modo da potere subire quelle deformazioni richieste dal
funzionamento del meccanismo di roftura.

4.1.9 CARATTERISTICHE DELL’ADERENZA TRA ACCIAL E
CONGLOMERATO

1.>aderenza fra acciaio ¢ conglomerato principalmente nell’armatura longitudinale tesa, ha importanza sula resistenza al
taglic perché influenza I’ampiezza delle lesioni, di conseguenza, nel caso di fessurazione per flessione ¢ taglio, &
maggiore Pestensione della lesione nell’anima della frave e quindi minore il contributo del conglomerato compresso,
inoltre diminuisce Peffetto dell’ingranamento degli inert:.

4.1.10 METODO DI CALCOLO

I metodo di calcolo fa riferimento ai principali tipi di rottura (riguardanti Je aste del traliccio ideale) il rischio delle altre
rotture viene coperto mediante prescrizioni sui dettagli costruttivi (ancoraggi) e limitazioni progettuali (interasse
minimo delle staffe, ecc.).

La valutazione analitica della resistenza e quindi della verifica di sicurezza al taglio viene attuata mediante:

VEa= Vre
dove:

Vg = taghio di calcolo
Vgg = taghio resistente
Viene quindi distinto tra elementi senza armatura resistente a taglio ed elementi con armature a tagho

4.1.11 ELEMENTI CON ARMATURE TRASVERSALI

La resistenza allo sforzo di taglio dell elemento fessurato si pud supporre derivi da un traliccio iperstatico, di cui quello
isostatico di Ritter-Morsch rappresenta un modello semplificato. I taglio viene assorbito dalle armature trasversali,
funzionanti come aste tese del traliccio, e del conglomerato sia del corrente compresse che delle bielle dell’anima; 71
traliccio di Ritter-Morsch viene assunto come modello per il calcole delle armature. La rottura per taglio pud aversi per
cedimento dell’armatura 2 taglio (corrente teso) o per schiacciamento del corrente compresso (puntone cls}. 11 valore
minore tra i due ci formisce la resistenza ultima a tagho da confrontarsi col valore ¢stemo tagliante.

VERIFICA DEL CONGLOMERATO
I} taglio resistente vale:

V. =09*d*h *a *f,ﬁ*(cotgoz+cotg8)

(1+cotg29)

VERIFICA DELL’ACCIAIO

A .
Ve = 0.9%d* =% 1 *(cotga + cotgh) *sinax
S

Dove
d= altezza utile della sezione
b= larghezza minima della sezione
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L= coeff. maggiorativo che tiene conto dello sforzo assizle I<=o <=(2.5*(1-6/T.q)}

Ay~ area dell’armatura trasversale (Astaffe*N.bracci)

.= resistenza ridotta del cls ¢’ anima portata da 0.5%fcd a 0.4%fed dalla circolare
esplicativa

L= resistenza di calcolo delPacciato

o= angolo di inclinazione dell’armatura trasversale rispetio all’asse della trave
(sclifamente 90°)

8= angolo che il puntone di cls forma con 'asse della frave

Le limitazioni sono:

I<cotg < 2.5

Qvvero il puntone pud considerarsi inclinato di un angolo tra 45° ¢ 21.8 °

Qvviamente per I"aumento di 6, gumenta 1o spazio interessato dalle armature trasversali, pari a 0.9%d*cotgf.
L altra limitazione & che comunque cotg6,< cotgt

Dove cotgl,=1/c;

Essendo

1= tensione tangenziale

a= tensione principale di trazione

alfa & inclinazione delle staffe chiuse rispetto all’asse dell’elemento.

Le staffe possono disporsi verticali {alfa = 90°, cotg (alfa) = 0) o inclinate fino a

alfa = 45 °, ma il valore di cotg{et) non pud assumersi maggiore di 0.5, che corrisponde ad una inclinazione di 63°.
La resistenza a taglio sard Veg=min{Vrsq, Vres)

Le armature longitudinali dovranno allungarsi di @, = 0.9*d *(cot gf—cot ga)/220

4.1.32 ELEMENTI SENZA ARMATURE TRASVERSALI

In questi elementi la resistenza dell’elemento stesso fessurato allo sforzo di taglio deriva dell’instaurarsi di un
funzionamento ad arco-tirante ¢ dalla resistenza dei “denti” di conglomerato compres! tra due lesioni successive.

VERIFICA DEL CONGLOMERATO

I taglio resistente vale
Per elemento fessurato da momento flettente

0.18%k*(100% p, * £, )"
VRa‘ = 2

+0.15%0,)*b, *d

mn

+0.15*Jcp:!*d*bw > (v

Con
K=1+{200/d)"* <2
Vmin=0.035*k>?*fck"?

o= Nedf A= tensione media di compressione {£0.2 £4)
a= altezza utile della sezione
bw= larghezza minima della sezione

Per elemento non fessurato

V}Ed =0‘7*d* bw*\/(fafz +ch *.fc!d)

4.1.13 VERIFICA DELLE ARMATURE LONGITUDINALI

Nella seguente figura, nella zona di flessione semplice le lesion] iniziano dal lembo inferiore della trave per effetto delle
tensioni principali di trazione e si sviluppano all’intemo dell’elemento con andamento pressoché rettilineo, si pud dire
che la tensione coincide con il piano della sezione inflessa,

In tale situazione se M & il momento esterno sulla sezione considerata, o sforzo nell’armatura tagliata dalla lesione
vale:

17
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F,=M/z

con z braccio delle forze interne.

CLLE T LIl IIITI] 1]

!’( (L
~ \ Py
Lesiome o Flessiane
Tegli

Lesione o Flesgio

Lesitre o Tagln thoakm

Nelle zone con “lesioni di flessione e taglio” o di “lesione di taglio d’anima” andamento curvilineo delle lesioni non
permette pit di individuare una sezione piana inflessa, e lo sforzo di compressione C nel conglomerato e guelle Fa
nel’armatura, che devono farsi equilibrio, agiscono in due sezioni distanti fra loro in funzione della inclinazione media
della lesione. Cid significa che lo sforzo nell’armatura ¢ diverse da M/z essendo M il momento dei carichi esterni in
corrispondenza della sezione, dove I’armatura ¢ tagliata dalla lesione.

4.1.14 ANALISI DEL FENOMENO

%1 :
ﬁ --.\-J‘J_
B
) b
Tx ‘
F{ah)
e
| e
0 Fa g
Q(d)
h?)
é L Ay
1
¥ b b
$i considen la seguente figura:
Dove:
M, momento esterne in corrispondenza della sezione x - X
AY taglic esterno in corrispondenza della sezione x - x

x
Q(c)  taglio portato dal corrente compresso di conglomerato
F(O forza dovuta all’ingranamento degli inerti
Q(d)  taglic portato per effefte spinotto
F(A) forza che sollecita 'armatura trasversale
inclinazione dell’armatura trasversale rispetto alla sezione normale
aitezza della zona compressa
braccio delle forze interne
proiezione della lesione sull’asse della trave
distanza della retta d’azione di F(i) dal punto A

L= il I N

18
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¥ inclinazione di F(i) rispetto all’asse delia trave
o arctg (z/ a)

Impeanendo I’ equilibrio dei momenti rispetto al punto A, si ottiene:

My =Fax z+F(A) x (cos(B) x (at/ 2) + sen(B)x (z/ 2)} TF(H x b + Q(d) x a

ponendo

M =Fyx z= M- [F(Ag x (cos(B) x (e / 2) + sen(B)x (2 / 2)) £F(i} » b + Q(d) x a} (*)

sviluppando in serie di Taylor si ha:

M =M, + (dM,/ dx Yoo = M, + V, x Ax {(**}

in cui delta x varia tra 0 e a, individua I’ascissa, contata dalla sezione x, dove Il momento esterno raggiunge il valore
M=F,xz

della (**) si & trascurate il contributo del carico esterno eventuahmente agente nel fratto delta x della trave.

Dalle (¥) e (**) si ricava:

Ax = [ F(A) % (cos{B) x &/2 + sen{B) x z/2) + F(i) x b + Q{d) x a} / V,

Ponendo:

V{A) = (F(A) x cos(B)) / Vx

V) = {F(i) = senly)) / V,

V{dy = Q) / Vy

Ax = -a[{v(A) / 2)(1 + tg(et) > tg()) + (v(3) x b) / (sen(y) x a) - v(d)]
Il momento esterno che provoca nell’armatura lo sforzo:

F=M/z

Si trova ad una distanza della sezione x-x pari a:

d=a+A,=al(v(Ag 7 2) (1 +tg(o) x tg(B)) £ (v(i) x b) / (sen(y) x ) - v(d}} (***}

/N
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Considerando il diagramma dei momenti esterni, il valore del momento M da prendere in conto, ¢ quello che si ha, nel
versa dei momenti crescenti, ad una distanza delta dalla sezione x-x; il diagramma da coprire con quello dei momenti
resistenti dell’armatura si ottiene fraslandone di delta tutfi 1 punti del diagramma dei momenti esterni (vedi figura
successiva),

Nele travi con armatura trasversale ed anima s{retta, trascurando I"effetto spinotto e supponendo che la risuitante della
forza di ingranamento passi in prossimitd del baricentro della zona compressa, in modo da porre b/a = 0 la (¥*%)
diventa:

8= a[l - (v(A) /2) (1 + te(e) x te(B))]

Delta dipende dalla inclinazione delle lesioni e dalla percentuale di taglio portato dall’armatura trasversale; accettando
valida ]a tearia di Morsch, che Parmatura porti ’intero taglio, cioé:

Ve =F(A) = cos(P) a=45°
si ha:

viAg=1l,a=z tglo)=1

quindi:
by =z(1-1g(B))/2

da cui per:

B=0(staffe)d=2/2
B = 45° (barre picgate} 8 =0

In effeiii una parte del taglio esterno, trascurando gli effetti dell’ingranamentoe degli inerti e spinotto, & portato dal
conglomerato compresso, di conseguenza si ha:

F(A) x cos{B)} <V, ulAd <1
& quindi:
8> By

inoltre Yinclinazione media o della lesione e di conseguenza il valore di a, dipende da mumerosi fattori e principalmente
dal rapporto T/ o; dello spessore dell’anima, della percentuale, inclinazione ¢ disposizione delle armature di anima.

Per travi cen 1/ oy elevato, ossia per travi ad anima soitile, o tende a essere <43°eda>z (a = 1,5 d), inoltre si
osserva che aumentande ’armatura frasversale la lesione tende a essere meno inclinata.

Le raccomandazioni FIP/CEB cercano di tenere conte dei vari effetti proponendo la formula:

S=dx{1.5-12xm}20.5xd per{} =0 (stathe)
S~dx{1.5-15xn)y=0.2xd per = 45° (barre plegate} (1*%*)

dove:

n=(A /A (M) <1

A, = armatura trasversale effettiva

A¢ (M) = armatura trasversale calcolata secondo le ipotesi di Morsh

confrontando la (1**) con le (1*) per B=0siha: 8 =a[l - v(A)/2]
peru(Ad=leguindin=18=ax05,8,=d=x0.5

ossia la (1**} equivele ala (1*}sesiponed=aperv{A)=0equindin=008=2,8,=dx 1.5

In assenza di armature frasversali o per tali armature maldisposte, vale a dire in modo che vi sia la possibilitd che la
lesione non tagli alcuna armatura d’anima, 2 = 1.5 * d, nel caso di barre piegate a 45° la (1*) divenia:

§=afl - (oA /2) (1 + tgle)]

di cui per (A} = 1, posto z= 0.9 x d ¢, come nel caso precedente a = 4,
§=d(1-2/2)2=4(1 -0.9)2=0
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il valore & = 0.2 x ¢ rappresenta una scelta cautelativa

Calcolando le armature secondo quanto stabilito dalla normativa italiana, con 'ipotesi di Morsch, dispenendo sia di
barre piegate che di staffe, in quantitd sufficiente ad assorbire I'intero sforzo di taglio, & conservativo une spostamento
del diagramma paria § =05 x d.

4.1.15 Verifica Shu

Essa viene condotta nelle ipotesi delle norme vigenti:

conservazione delle sezioni piane, con assenza di scorrimento tra acciaio € calcestruzzo;

deformazione limite del cls pari a 0,0035 o 0.0027 dipendente dalla classe del calcestruzzo;

deformazione limite dell'acciaio di precompressione pari a 0,01 al di 13 della decompressione della fibra di
conglomerato posta allo stesso livello dell'armatura; 1 trefoli, al rilassamento, deformati per il carico di pretensione,
seguono le ulteriori deformazioni della sezione causate dalta precompressione e dai carichi esterni. La deformazione del
trefolo & pari dunque alla somma della deformazione di tesatura € della deformazione al di 12 della decompressione, pari
quest'uitima alla differenza tra la deformazione dovuta alla precompressione e la deformazione per carichi esterni,
entrambi congruenti con la sezione,

Fissando con un processo iterative una serie di deformazioni limiti delta sezione, valutando pertanto le deformazioni
corrispondenti alle varie fibre e quindi le associate tensioni, si determinano due forze opposte interne; 'unica coppia
equilibrata ¢ congruente costituisce la coppia associata al momento ultime.

I calcolo della forza interna nelle fibre di calcestruzzo viene condotto tramite il diagramma tensionale parabolico
previsto dalle attuali norme; la forza inferna associata ai trefoll, & valutata considerando l'effettiva posizione di ciascun
trefolo, per U'ipotesi di conservazione della sezione piana.

Il diagramma caratferistico dei trefoli & approssimato dalla trilatera avente per vertici il punto di elasticitd lineare, il
punte corrispondente alla rottura.

Dimensionamento minime delle armature metalliche lente:

Sezione minima staffe => 0.13 b emg/m e passo non maggiore di 0.8 dell'altezza utile della sezions.

Per l'armatura longitudinale & prevista un'armatura minima di 0.25% della sezione in C.L.S per barre lisce ¢ del 0.15%
per barre ad aderenza migliorata.

4.1.16 Verifica a fessurazione.

La verifica allo stato limite di decompressione & condotta, nella procedura di trave appoggiata, tramite il rapporto tra il
momento di decompressione della sezione e il momento in esercizio, 13 verifica allo state limite di apertura delle fessure
viene condofta tramite il rapporto tra il momento di prima fessurazione e il momento in esercizio, ovvero:

a) stato limite di decompressione nel quale, per la combinazione di azieni prescelia, 1a tensione

normale & ovunque di compressione ed al pit ugnale a ¢,

b} stato limite di formazione delle fessure, nel quale, per la combinazione di azioni prescelta, la

tensione normale di trazione nella fibra pit sollecitata &:

ot=f,./1.2

Dove

£.0=0.30 £,2° per classi <C50/60

fomn=2.12 In[1+£.,/ 10] per classi >C50/60

fom=ft8 [N/mmaq]

£4=0.83 Rek

¢) stato limite di apertura deile fessure, nel quale, per la combinazione di azioni prescelta, il valore

limite di apertura della fessura calcolato al livello considerato & pari ad uno dei seguenti valori

nominali:

wl =02 mm
w2 =03 mm
w3i=0,4mm

Lo stato limite di fessurazione deve essere fissato in funzione delle condizioni ambientali e della
sensibilitd delle armature alla corrosione.
Si definiscono le classi ambientali ¢ di esposizione

[Cabeltn 4.1.IH - Descrrzione delle condizioni ambieniaii

CONDIZIONT AMBIENTALL | CLASSE DI ESPOSIZIONE
Crdinania NO.XC) XC2. X3 XF!L

Agpressive XC4 XD, NS5 XAl XAD XF2 XES
Malio aggrassive XD2, XD3, X852, X83, XNaj5, X
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In base alla tipologia delle armature adottate, se sensibili o poco sensibili si stabilisce il criterio di scelta dello stato

Hmite di fessurazione

Tabelta 4.3 IV — Criteri off seefia delfo share fimite 4 fessyrazione

. : P . s Armaturn
Grappi i Condizioni Combinnzione Yo P
. Seusibile Poes sensibile
esizenze atbientall di azioni 5 — i
State Hinire Wy Stato linite Wy
oo frefpent ap. Fassure W ap. fessure
a Crifinaris i L = p. I
sl permansute | ap. fesstre £y ap, fesse
. fraguent an. feymme = ap. fessure
3] Amgreseive aa - ; = R
i quas permanente | decomquessione - A, Teasury
. frzquents formazione fessure |- ap. fesswre
'y Molto agaressiva ~ -
guosi permsnente | decpmpressione - ap. fessnre

Wi, wa, Wy sono definis al § 4122471 4 valore di ealeolo wy, édefunio ol § 412246

Si determina Wd=1.7 Wm che deve sempre risultare inferiore al valore nominale stabilite W1, W2, W3

Wm=e,m™ A
Essendo £~
A distanza tra le fessure

4.2 TEGOLO DI COPERTURA “Y 1067

421 DATI DI PROGETTO

deformazione media delle barre di armatura

Dati Generali

| Tipo Calcolo

Tipalagia Elemento

Stati Limite di Esercizio

Con armatura irasversale

Sezione Trave

| Lunghezza [em]

2440.00 i
Calcestruzzo controllato da sistema di gualita Caleestruzzo maturato a vapore
81 SI
| Classe R'ck Classe Rek
450.00 [ 55000

Module elastico acciaio teso (DN/emyg)

Modulo elastico accizie lento (DN/omaq)

200000000 | 2000000.00
UHilizzo armature lente per verifica a rottura Ambiente
S [ Condizioni Ambicatali Ordinarie

Tensiane di cafcolo armature Fasi Transitorie

Tensione di caicole armiature in Esercizio

Intervalli suddivisione serione caleolo staffe

Intervallo Estremitd (cm) Intervallo 1 {cm}

Intervatle 2 {cm}

Sinistra: 100.00 Destra: 100.00 I Sinistro: 8.60 Destro: 0,00

[ Sinistro: 0.00 Destro: 0.00

Braccia steffe Estremitd (Numero}

Braccia staffe Intervalic I (Numero)

Braccia staffe Intervallo 2 {(Numero)

Sinistra: 2 Destra: 2 Sinistra; 2 Destra: 2

Sinistra: 2 Destra: 2

Braccia stalfe Campata (Numero)

2

Diamctro staffe Estremiti (mm)

Digmetro staffe Intervallo 1 (mm)

Diametro stafle Infervallio 2 (mm)

Sinistro: 8.00 Destro: 8.00 Sinistro: §.00 Destro: 8.00

Sinistro: .00 Destro: 8.00

Diametro stafle Campata (mm)

.00

Passo staffe Estremita (¢m)

Passo staffe Intervailo I (cn)

Passo stafle Intervalle 2 (cny)

Sinistro: 10.00 Destro: 10.00 Sinistro: 10.00 Destro: 1¢.00

Sinistro: 10.00 Destro: 10.00

Passo staffe Campata {mm)

25.00
fyk (@N/cma) fik (dN/emg) Tensione amm. armature staffe (dNfemq)
4400.00 [ 5400.00 [ 2600.00
Sezione Soletta Collaborante
Presenza Soleita Collaborarte
NO |
Distanza dalla trave (em) Classe Reks

Classe Acciaic

fyk Acciaio (dN/emq)

- -

Altezza (cm) Larghezza {cm)

Copriferro superigre (cm}

Capriferro inferiore {cm)

Area armature sup. (cmq)

Area armature inf. (emq)
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Carico Permaneate (dN/ml) P

Condizieni di Umidita Eti conglomerato a partire dalla guale si considera ['effetto dej ritiro

Dati Sexrioni

N. Sezioni Singotari

3 |

4.2.2 DATI TECNICI SEZIONI SINGOLARI

Sezione Iniziale

e, Lz
T TE N Ed //
T, 13 ]
N e
e nd
T
Tl
S5,
A .
i J'.H‘. 2 ”—j
Nome figura Base sup. (cm)} Base inf, (cm) Altezza {cm) Baricentro {em)
fig 14 0.11 18.35 5.01 (-45.39 ,97.49)
fig 28 0.11 18.35 5.01 {45.39, 97,45}
fig 27 18.35 29.13 8.10 (27.70, 90.94)
fig 13 18.35 29.13 8.1¢ {-27.70,90.94)
fig12 29.13 17.16 4.64 (-11.37, 84.57)
fig 26 29.13 i7.16 4.64 {1157, 84.57)
fig]l 17.16 15.02 1.20 (-3.05, B1.65}
fig 25 17.16 15.02 1.20 (8.05, 81.65)
fig 10 i5.02 10.27 5.26 (-6.32, 78.42}
fig 24 15.02 10.27 5.26 {6.32,78.42)
fig 9 10.27 5.59 6.57 {-3.96, 72.50)
fig 23 10.27 3.59 6.57 (3.36, 72.50}
fig 8 339 5.00 339 (-2.65,67.52)
fig 22 559 3.00 3.39 (2.65,67.52)
fig 7 5.00 5.00 44.17 {(-2.50, 43.749)
fig2i 5.00 5.00 44.17 {2.50, 43.74)
fig & 5.00 8.50 3.66 (-3.38, 19.83)
fig 20 5.00 8.50 3.66 {3.3%.,19.83)
fig 5 8.50 14.07 3.50 (-5.64, 16.25)
fig 19 8.50 14.07 350 {3.64 , 16.25)
fig 3 7.35 6.03 13.50 (-17.41,7.75)
fig 4 14.07 14.07 13.50 {-7.04,7.75)
fig 17 7.35 6.03 13.50 (17.41,7.75)
fig18 14.07 14.07 13.50 {1.04,7.75)
fig 2 6.03 4.93 1.00 {-16.81, 0.50)
fig15 14.07 14.07 1.00 (7.04, 0.50)
fig 16 6.03 493 1.00 {16.81, 0.50)
fig 1 14.07 14.07 1.00 {-7.04 , 0.50)

Sezione Sezione a 1500.00
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/../S..f._. ..:_t_‘lg\_
I
i‘\_a Ll % :JJ
Nome figara Base sup. (em) Base inf, (cn} Altezza {em) Baricentro (cm)
fig 14 011 18.35 5.01 {-45.39 ,97.49)
fig 28 Q.11 1835 5.01 (4539, 97.49)
fig 27 18.35 2913 3.10 (27706 ,90.94)
fig 13 18.35 2913 8.10 {-2770,90.94)
fig 12 29.13 17.16 4,64 {-11.57, 84.5%)
fig 26 2913 17.16 464 {11.57 ,84.57)
fzli 17.16 15.02 1.20 (-3.05, 81.65)
fig 25 17.16 15.02 1.20 (8.05,81.65)
fig 10 15.02 10.27 5.26 {-6.32,78.42)
fig 24 15.02 10.27 5.26 {6.32,78.42)
fig 9 10.27 5.50 6,57 (-3.96 ,72.50)
fig 23 10.27 359 6.57 (396, 72.50)
fig § 5.59 500 339 (-2.65  67.52)
fig 22 5.59 5.00 139 (2.65.67.52)
fig 7 5.00 5.00 44,17 {-2.50,43.74)
fig 21 5.00 5.00 4417 {2.50,43.74)
fig 6 5.00 2.50 3.66 {-338,19.83)
fig 20 5.00 8.50 3.66 {3.38,19.83)
fig 5 3.50 14.07 3.50 (-5.64,16.25)
fig 19 8,50 14.07 3.50 {5.64,16.25)
fig 3 735 603 13.50 (-17.41_7.7%)
fig 4 1407 14.07 13.50 {-7.04,7.75)
fig 17 735 603 13.50 (1741, 778}
fig 18 14.07 14,07 13.50 {7.04 . 7.79)
fig 2 6.03 4.93 1.0 {-16.81,0.50}
fig 15 14.07 14.07 L0 {7.04 , 0.50)
fip 16 6.03 4.93 1.00 {16.31,0.50)
fis 1 14.07 14.47 1.00 {-7.04  0.50)

Sezione Finale

TS
'] 1]
Y
1
E
3 4 kL] I?{
—
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Nome figura Base sup, {cm) Buse inf. (cm) Altezza (cm} Bariceniro (e}
fig 14 0.11 18.35 5.01 (-45.39,97.49)
fig 28 .11 18.35 3.01 (45,39, 97.49)
fig 27 18.35 249,13 3.10 (27,70, 90.94)
fig13 18.35 29.13 8.10 {-27.70,80.94)
fig 12 20.13 17.16 4.64 (-11.57 ,84.57y
fig 26 29.13 17.16 464 (11.57 ,84.57)
fig 11 17.16 15.02 1.20 (-8.05,81.65)
fig 25 17.16 15.02 120 {8.05,81.65)
fig 10 15.02 10.27 5.26 {-6.32,78.42)
fig 24 15.02 10.27 5.26 {6.32,78.42}
fig 9 10.27 5.59 6.57 {(-3.86, 72.50)
fig 23 10.27 5.59 6.37 (3.56, 72.50)
fig 8 5.59 5.00 339 {-2.65,67.52)
fig 22 3.59 5.00 339 {2.65,67.52)
fig 7 3.00 5.00 44.17 {-2.50, 43.74)
fig2l 5.00 5.00 44.17 (2.50,43.74)
fig 6 5.00 8.50 3.66 {-3.38,19.83)
fig 20 5.00 8.50 3.66 (3.38,19.83)
fig § 8.50 14.07 3.50 {-5.64 ,16.25)
fig 19 850 14.07 3.50 (5.564,16.25)
fig 3 7.35 6.03 13.50 {-17.41,7.75)
fig 4 14.07 14.07 13.50 (-7.04,7.75)
fig 17 735 6.03 13.50 (17.41.7.95)
fig 1§ 14.07 14.07 13.50 (7.04,7.75)
fig 2 6.03 4.93 1.00 {-16.81, 0.50)
fig 15 14.07 14.07 1.00 (7.04, 0.50)
figlo 6.03 4.93 1.00 {16.81, .50}
fig 1 14.07 14.07 1.06 {-7.04 , G.50)
423 DATI DEI MATERIALI
Ciusse del caleesruzzo
Rcek ¢ls (Rek) Rek els allo shanco (Rekj)
550.00 DNfemg 450,00 DN/emg
R'ak acciaio armonico {fptk) Sigma all'1% {fpyk)
18700 DN/emg 16300 DN/emgq
Modulo elastics acc.arm. (E) Madulo elastico acc.dents (E)
2000000.00 DiN/emg 2000000.00 Bilfemg
Modulo elastica cls (Ecls) Modzle efastico els (Ecls'}
377578.47 DNfemq 341532.58 Dilfemng
Coeff. Omog. Eacclento/Ecls Caeff.Omog. Eaceleato/Ecls'
530 5.86
Coeff.Omog. Eacetesa/Ecls Coefl.Omog. Eaceteso/Ecls'
5.30 5.86
Coeff.Omog. EclssoiEcis Armatnra tenta (fyk) tensione di snervaments
.00 4400.00 DNfemg
Armat. lenta {ftk) tensione di rottura
3400.00 DN/emq
4.2.4 ARMATURE LENTE
Ne Classe Dizmetro Area fyk fik Posizione Inizio Campata
{em) {cmq) (éN/emgq) | {dN/emq) {cm) Disp, 8X | Armatura
(em) (cm)
1 B450C 1.60 2.01 4508 5400 33.00 o 2440
1 B450C L&) 201 4500 5400 33.00 ] 2440
1 B450C 1.60 201 4500 5400 3.00 ] 244(
! B450C 1.60 20 4500 5400 300 ] 2440
4 Totale 8.04
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4.2.5 MASCHERA TREFOLI
N Pos. Ne Diam. Arez { Area tol. fpyk Tpth Tens, di | N°Ing.§ { Lundng. | N°Ing.D | Lun.Ing.
Trefolo (cm) Totale {em}) {cmq} (emg) | (EN/emg | (dN/emg tiro X (N Sx (ml}) x (M) Dx (mi}
) (™) ) )| @emg
i 80.00 i 1.52 1.39 1.39 16300 18700 14000 0 0 ] 0
2 15.00 1 1.52 1.39 1.39 16300 18700 14000 0 ¢ g 0
3 10.08 3 152 1.39 4.17 16300 18700 14000 0 i [t} 0
4 5.00 i 1.52 1.39 1.39 16300 18700 14000 1 200 1 65
5 500 3 1.52 1.39 4.17 16300 18700 14000 0 0 Y 0
& 500 1 1.52 1.3 138 16300 18700 14000 1 200 1 64
10 Totals 13.90
4.2.6 ARMATURA MINIMA RICHIESTA
Ascissa Passg Staffz | N. Braccia DHiametro AfRicIef § AfRicSup | Arm long. } Arm. trasv, | Arm, Leog, | Arm. trasv,
{em) Staffe (cmg} {emn) richiesta richiests disposta disposta
(cmq) {emy} {cmq} {emyg}
200600 21 2 8 8.04 503 2.04 200,00
76.0000 23 2 2 0.00 0.00 B.04 4.02 8.04 20000
100.0000 25 2 8 0.30 247 1.0 4.02 B.04 200.00
200.0000 a5 2 & .00 2.51 1.00 4.02 8.04 260,00
300,0000 15 2 2 ¢.00 1.52 1.00 4.02 204 20000
4000040 25 2 8 0.00 1.60 1.00 4.02 8.04 200.0G
3000000 25 2 8 .00 0.46 1,00 4.02 8.04 200.00
60(LOD00 25 2 3 0.00 0.04 1.00 4.02 204 200.00
FO0.0000 25 2 ] 0.00 0.00 1.80 4.02 8.04 200.00
ROLA000 25 2 g 0.00 0.00 1.0 4.02 B.04 200.00
S00.0000 23 2 8 .00 0.00 1.00 4.02 8.04 200.800
1000.6000 25 2 ] 0.00 0.00 1.00 4.52 R.04 200.00
11000000 25 2 8 0.00 0.00 1.00 4.02 8.04 200.00
2240.0000 25 2 ] .00 .00 1.00 4.02 8.04 200,00
2340.0000 23 2 8 .00 0.00 1.00 4 .02 8.4 200,01
2364.0000 | 23 2 ] .00 3.68 8.04 4.02 £.04 200.00
24200000 2 2 3 0.08 2.51 8.04 53.03 8.04 20000
4.2.7 ARMATURA LONGITUDINALE A TAGLIO
Ascissa H Sezione | Ms({dNm) | VdSx | VdIx M Trasl M Trasl. Arm, 8x Arm. Dx | Armatura Arm.
{cm) fem} Sx {(dNm} { Px (dNm} (emq} {cmq) richiesta Long,
{cmag) disposta
femg)
2000 96.00 it 0 17115 ¢ 14787 0.00 4.47 4.47 8.04
76.00 96.00 9362 16316 16316 23459 23459 426 4.26 426 8.04
2364.00 9400 9362 -16316 | -16316 | 23459 23459 4.26 4.26 426 8.04
2420.00 96.00 ] -17115 | O 14787 0 447 0.00 4,47 8.04
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4.2.8

TENSIONI MASSIME

Tensione massima di compressione del calcestiruzzo nelfe condizioni di esercizio

La massima tensione di compressione del calecestruzzo o ¢, deve rispettare la limitazione seguente:

ot <0,60 fck per combinazione caratteristica (rara) (4.1.40}
ac <0,45 fek per combinazione quasi permanente. (4.1.41)
of <0,8 fyk per combinazioni di esercizio. (4.1.42)

4.2.9 PERDITE
Ascissa 76.000 100.000 200.000 300.000
Tensione di tiro iniziale di input 14000.00 dNfemg 14000.00 dNfemg 14000.00 dN/emg 14000.00 dN/emg
Perdite per rilassamente al tempo iniziale | 252.00 dN/emg 252.00 d¥/emq 252,00 dNfemq 252.00 diN/emg
Perdite per ritire al tempo iniziale 90.00 dN/emg 90.00 éNfemg 90.00 dN/ema 90.00 dN/emq
FPerdite per vilassamento a tempo infinito 1246.40 dN/emg 1246.40 dN/omng 1246.40 dN/emg 124640 dN/emg
Perdite per ritire a tempo infinito 802.17 dNfemg 802,17 dNfemg 802.17 dNfemgq 802.17 dN/emg
Periite iniziali al martinetto 0.00 dN/cmq 0.00 dN/cmgq 0.00 div/emgq .00 dN/ctng
Perdite per accorciamento elastico 724.35 dN/emg 713.92 dNfemg 672.83 dN/cmg 871.22 dN/emg
Perdite per fluage a tempo infinite 1381.21 dN/emg 135227 dN/emg 1238.30 diN/omg 1584.22 dN/emq
Perdite totali 2! tempo iniziale 1066.35 dN/femg 1055.92 dNfemg 1014.83 dN/cmy 1213.22 dN/emq
Perdite totali al tempo infinito 4154.13 dNfemg 4114.75 dN/emg 3959.69 dN/cmq 4504.01 dN/emq
Ascissa 400.000 500,060 600.000 700,000
Tensione di tiro inizigle di input 14000.00 diNfemq 14000.00 dN/emg 14000.00 dNfomg 14000.00 diNfemg
Perdite per riizssamento ai tempo iniziale | 252.00 dN/emg 252.00 dN/emg_ 252.00 dNfemg 252.00 dN/emg
Perdite per ritiro al tempo iniziate 50.00 dNfemq 90.00 dN/emq 90.00 dN/ema 50.00 dNfemg.
Perdite per rilassamente a temzpo infinite 124640 dN/emg 1246.40 dM/cmg 1246 40 dNfemg 124640 dN/emq
Perdite per ritiro 8 terspo infinito 802,17 dN/eng 802.17 dN/emy 802.17 dNfemg 802.17 dN/emg
Perdite iniziali al martinetio 0.00 dN/emq 0.00 dN/emg 0.00 di¥/emq .00 ddl/emg
FPerdite per accorciamento eiastico 835.99 dN/emg 804.80 dii/emg 777.67 dNfemg 754.58 diNfemy
Perdite per fluage a tempo infinito 1486.50 dN/omq 1400.01 dN/emq 1324.75 diN/emq 1260.72 ddlfang
Perdite totali al tempo iniziale 1177.99 di/emg 1146.80 dNfcmg 1115.67 dilfemq 1096.58 diN/ome
Perdite totali al tempo infinito 4371.05 divermg 4253.38 dN/emg 4150.98 dN/cmq 4063.87 dN/ormg
Ascissa 200,000 G00.000 1000.000 1100.000
Tensione di tro iniziale di input 14000.00 dN/cmq 14000.00 dNfcmgq 14000.00 dN/emq 1400000 dNfemg
Perdite per rilassamenio al terape iniziale | 232.00 di¥/emq 25200 dN/omg 252.00 dN/emg 252.00 dhN/cimg
Perdite per ritiro al tempo iniziale 20.00 diNderg 90.00 dh/cmq 90.00 diNfemg 90.00 dN/emg
Perdite per rilassamento a tempo infinito 1246.40 dNfcmgq 1246.40 dN/cnq 124640 dNfcmg 1246.40 dN/cmg
Perdite per ritirn a tempo infinito 802.17 dN/emy 802.17 dN/emg 8G2.17 dNfomgq 802.17 dN/emq
Perdite iniziali at martinetto 0.00 dNfemg 0.00 dN/emg 0.00 dN/omg 0.00 dN/emng
Perdite per accorciamento elastico 735.53 dNfemg 72{).57 dNfemng 709.63 dN/emg 702.75 dN/ema
Perdite per fluage 2 tempo infigito 1207.93 dN/emq 1166.37 dNfomg 1136.04 dN/emg 1116.54 diNfemg
Perdite tofali al tempo iziziale 1077.55 dN/emq 1062.57 dN/emg 1051.63 dN/emgq 1044.75 dNfemq
Perdite totali al tempo infinito 399205 dNfomg 3935.50 dN/emna 3894.24 diN/emg 3868.26 dN/cmg
Ascissa 1220.000 2240.000 2340.000 2364.000
Tenstone di tiro iniziale di input 14000.00 dN/emg 14000.00 dN/emq 14000.00 dN/emg 14000.00 dNfemg
Perdite per rilassamento al tempo iniziale | 252.00 dN/cmg 252.00 di/emq 252.00 dNfomg 252.00 dN/emg
Perdite per ritiro al tempo iniziale 90.00 dN/emg 90.00 di/emg 90.00 dN/emqg 90.00 dN/emyg
Ferdite per rilassamento 3 tempo infinito 124640 dN/emg 1246.40 dN/emg 1246.40 dN/emy 1246.40 diN/emg
Perdite per ritiro a tempo infizito 802.17 dN/emg 802.17 dN/emg 802.17 dNfemg 302.17 diN/emg
Perdite iniziali al martinetto £.00 dN/emg 0.00 dN/emg 0.08 dN/emq 0.00 dN/emg
Perdite per accorciamento elastico 699.83 di¥/omq 210.50 dN/emg 713.92 dhfemg 724.35 diN/eng
Perdite per fluage a tempo infinito 1108.86 dN/fcmg 1593.18 dN/cmy 135227 dhfemg 138121 dN/omg
Perdite totali ai tempe iniziale 1041.83 dNfemg 1252.30 dNfemq 105592 diNfemq 1066.33 dN/emg

Perdite totali al fempo infinite

385725 dNfemg

4652.25 dN/emg

4114,75 dNfemg

4154.13 dN/omg

4.2.10

FASE DI ESERCIZIO DELL'ELEMENTO

Tipo Carico

Accidentale

Tipo Azione

Tipe Azione Rei

Defaylt N
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N® Carico Tipoe Carico Pos.Iniz.(cm) Pos.Fin{cm} Val. niz(dN/mi} Val Fin.{dN/mi)
i Uniforme .00 2440.00 543 29 543,20
Tipo Carico Accidentale Tipo Azione Tipo Azione Rei
Fermanente N
N° Carico Tipo Carico Pos.Iniz.{cm) Pos.Fin{cm)} VallIpiz.{dN/mi) Val Fin, (dN/ml)
t Uniforme (.00 2440.00 250.00 25(.00
Tipa Carico Accidentale Tipo Azione Tipe Azionce Rei
Accidentale 8 Neve (a quota. 1000 m s.l.m.} Coperture nen accessibili (neve)
N° Carico Tipo Carico Pos.Iniz.{cm) Pos.Fin{cm) ValIniz.(dN/ml} Val.Fin.(dN/mD)
1 Uniforme 0.60 244000 230.00 230.00
Combinazioni di carico
Gl G2 Qk3*1.5
condizione carizo default permanente accidentale
Comb, di carico 1 rare 1.0 1.0 1.00
Comb. di carico 1 freg 1.0 1.0 0.20
Comb. di carice 1 q. perm 1.0 1.0 0.00
Comb. di carico | slu 1.30 1.50 1.00

Combinazione Azioni

SLE RARA

Fdl = G {Default) + G (Perinanenie) + Q 1n (Accidentale)

SLE FREQUENTE

Fdl = Gy (Default) + Gy (Permanente) + Wiy * {43 (0.20 * Accidentale)

SLE QUASI PERMANENTE

SLU

Fdl =y g * G, {1.30 * Delault) + v gz * G2 (1.50 * Permanente) + ¥ ¢ * Q5 (1.5 * Accidentale)

Riepiloge momenti Fasi transiiorie

Ascissa Taglie Trefoli } Sollevamento Stoccaggio Trasporte Soil.Montaggi | Getto Soletfa
o
20,0000 1315 -12 -12 -12 -12 4
76.0000 4881 -180 -180 -180 -180 ]
100.0000 6357 -312 -312 -312 =312 0
200.0000 12170 2562 6373 6373 2562 0
300.0000 17440 8622 12433 12433 8622 g
400.0000 22166 14058 17865 17869 14038 g
500.0008 26350 18868 22680 22680 18869 g
600.0000 29990 23053 26866 26866 23053 0
700.0000 33086 26616 30427 30427 26616 0
£00.0000 35640 209352 33364 33364 29552 0
900.0000 37650 31864 35675 35675 31864 Y
1060.0000 3N 33551 37362 37362 33551 4
1100.0060 40041 34613 38424 38424 34613 i}
1220.0000 40432 35063 38874 38374 35063 0
2240.0000 12170 2562 6373 6373 2562 4]
2340.0000 6357 312 -312 -312 -312 4]
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2364.0000 4881 -180 -180 -180 -180
24200000 1315 -12 -12 -12 -12
{ Riepilogo moment esercizio
Azioni Rare
Ascissa Comb. 1
{dANm)
76.0000 6717 %
100.G600 2496
200.0600 20443
300.0000 30371
4400600 39273
S00.0000 47153
00,0000 54009
700.0000 50842
%00.0000 64651
900.0000 68437
1000.0060 71200
1100.0000 72940
12200000 73677
2240 0000 20445
2340.0000 9496
2364.0000 6717
Azioni frequenti
Astissa Comh. 1
{dNm)
76.0000 5509
100.0000 7789
200.0000 16769
3030.0000 24910
400.0000 32211
300.0000 38675
600.0000 44298
7000000 49082
8000000 53026
900.0000 56131
1000.0000 55398
1100.0000 59825
1220.0000 60429
2240.0000 16769
2340.0000 7789
2364 0000 3500
Aziopi Quasi Permanenti
Ascissa Comb. 1
{dNm)
76,0000 5207
100.0000 7362
2000000 135850
3000000 23545
400.0000 30446
500.0000 363555
§00.0000 41870
700.0000 46392
800.0000 50120
4000000 53055
1000.5000 55197
1100.0600 56546
1220.0000 57117
2240.0000 15850
23400000 7362
23640000 5207
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Azioni 5, L1
Ascissa Comb. 1
{dNm)
76.0000 9362
100.0040 13236
200.0000 28497
300.6000 42332
4000000 54739
500.0000 65723
600.0000 75279
700.0000 83409
2000000 90112
900.00600 95389
10000000 99240
1100.0000 101665
1220.0000 102692
22400000 28497
23400000 13236
2364.0000 9362
Azioni 8.1..U, Favorevoli
Ascissa Comb. 1
{dNwm}
76.0000 3831
100.0000 8243
200 0000 17748
300.0000 26364
400.0000 34092
500.0000 40932
6000000 46884
7000000 51947
&00.00060 56122
900.0000 39408
14000 0000 61807
1100 4000 63317
1220.000¢ 63957
2240.0000 17748
234030000 8243
23640000 5831
[_Riepilogn taglio esercizio
Azioni Rare
Ascissa Camb. 1 Comb. 1
¥s 5x Vs Dx
20.5000 0 12279
76.0000 11706 11706
100.0000 11461} 11461
2006000 10438 10438
300.0060 9414 9414
400.0000 3391 8391
500.0600 7363 7368
600.0000 6344 6344
700.0000 5321 3321
800.0000 4298 4298
900.0000 3275 3275
§1060.0000 2251 2251
1100.0000 1228 1228
2240.0000 -10438 -10438
2340.0000 -11461 -11461
2364.0000 -11708 -11706
2420,0000 -12279 0

Azioni fregunents
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Aztoni Quasi Permanenti

Azioni 8.L.U.

Ascissa Comb. 1 Comb, 1
Vs 8x Vs Dx
20.0000 0 10071
76.0000 9401 9601
100.0000 3400 9400
200.0000 8561 8561
300.0000 7721 7721
400.0000 6882 6882
500.00600 6043 6043
£00.0000 5203 5203
7060.0000 4364 4364
800.0000 3525 3525
900.0000 2686 2686
1000.0000 1846 1846
11600000 10607 1007
2240.0000 -8561 -R561
2340.0000 -9400 3400
2364.0000 -9601 <9601
2420.0000 -10071 0
Ascissa Comb. 1 Comb. 1
Vs 5x ¥s Dx
20.0000 0 0519
76.0000 9075 2075
100.0000 2885 B885
200.0000 8092 8002
3060.0000 7298 7208
400.0000 6505 6505
5000000 5712 5712
6003.6000 4918 4918
7030000 4125 4125
800.0000 3332 3332
900.0000 2539 2539
1000.0000 1745 1745
1100.0000 952 952
22400000 -8092 -8092
2340.6000 -R885 -2885
2364.0000 0073 -9075
2420.0000 -9519 0
Ascissa Comb, 1 Comh., 1
Vs 8x Vs Dx
20.0000 0 17115
76.06000 16316 16316
100.0000 15975 15975
200.0000 14549 14549
300.0000 13121 13121
400.0000 11696 116596
300.0000 1070 10270
600.0000 2842 8842
F60.0000 7417 7417
800.0000 5991 5901
2000000 4563 4365
10006000 3138 3138
1100.6000 1712 1712
2240.0000 -14549 -14549
2340.0000 -15975 -15975
2364.06000 -16316 -16316
2420.0000 -[7115 4

4,2.11 RISULTATI BI CALCOLO

Fase Taglio dei Trefoli,

Condizioni Transitorie.
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Descrizione Valore
Carico distribuito (dN/ml} Q 543292
Sigma amm. a frazione {dN / cing) 2835
Sigma amm. a compressione {dN / cmq) -203.35
Caratteristiche Geometriche,
Astissa Eceentr, Ares arm. Area omog, Bar, Sez. Inerzia Winf Wsip
{em} {cm) {cmq) {cmq) {cm) {cm”d4) {em”3} {em”3)
20.0000 5117 0,00 2220.55 31191 26384561 5155946 54036.91
76.0000 3271 11.12 2285.67 50321 27101891  53973.05 54436.47
106.0000 3271 11.12 2285.67 5032 27101891 53973.05 54436.47
200.0000 32.71 11.12 2285.67 5032 2716189} 53973051 5443647
300.0000 34.89 13.50¢ 2301.95 5003 2741198 | 54940461 54707.57
400.0000 34,89 13.90 2301.95 30031 2741198 5494046 | 5470797
5000000 34.89 13.90 230195 50031 2741198 | 5404046 5470797
600.0000 34.89 13.90 2301.95 50031 2741198 54940.46 | 54707.97
7000000 34.89 13.90 2301.93 5003 2741198 54940.46 5477.97
RG0.0000 34.89 13.90 2301.95 5003 2741198 54940461  54707.97
900.5000 34.89 13,94 2301.95 S003| 27411987 5494046 54707.97
1000.0000 34.85 1390 2301.93 5003 27411981 5494046} 54707.97
1100.0000 3489 13.90 2301.95 5003 2741198} 54940461 54707.97
1220.6000 34.89 13.90 2301.93 50.03 | 2741198 | 54940461 54707.97
22400000 34.89 13.90 2301.95 50031 2741198 54940.46 54707.97
2340.0000 32.71 11.12 2285.67 50321 2710189 53973.05 54436 47
Tensioni di Fase.
Ascizsa Tens. Perdite Tens. Sforzo | Mom, M M Form. Eta Eta Sigma Sigma Al Af- | ¥erifica
{cm) Tiro (ANfzmg} Fase tiro Yer. Decam. Fess. Pecom | Farm. ial SUp Rie Ric
{dMN/emq) (dNfemq) | (W) | (ANm) Fess. § (dNfowq) | {dMNfemeg) | Eof Sup
femg} | (emq)
20,0000 14060 327.07 | 1367253 0} 1315 0,00 14402.64 0000 | 10,953 2.55 -2.43 .00 .00 -8i-
16,0000 140060 106635 | 12933.65 | 143822 4881 8761250 1 10268935} 17950 | 21039 -153.43 16.48 0,00 0.90 -5~
1400,6000 14000 105592 | 12944 08 | 143938 6357 | B7a12.50 [ 102689354 13782 | 16154 -150.69 13.77 0,00 .59 -8i-
206.0000 14000 1014 83 | 1298517 | 144355 | 12170 | 8761250 ) 10268935 7.199 2438 -135.52 3.09 0.00 0.01 -8i-
300,0060 14000 121322 | 12786.78 | 177736 | 17440 | 114242.41 | 139589.50 6.551 7431 -176.39 7,18 0.0 (.12 ~8i-
4000000 14000 1177.99 | 1282201 | 178226 | 22166 | 114242.4] | 129589.50 5.154 5846 -167.79 -0.9% .00 .00 -31-
500.0000 14000 ) 1146.80 | 1285320 | 178659 | 263501 11424241 | 129589.50 | 43367 4918 -160.17 858 ] 000] 0.00 -8i-
600,0000 14000 111967 | 1288033 | 179037 1 29990 § 1142432 41 | 129588.50 3.809 4321 -153.55 -15.24 .00 0.0i} -Si-
7000000 14000 1096.58 1 [200342 § 17193571 33086 § 11424241 | 12958%.50 3453 3.917 -147.91 -20.89 .00 0.00 -Si-
80000600 14000 1077.55 | 1292245 179632 1 35640 | 11424241 | 129388.50 3205 3.636 -143.26 -23.56 0.00 .00 -Si-
QUILN0D 14000 1062571 12937431 1798301 37650 | 114242.41 | 1295389.50 3.034 3442 -139.60 -29.24 0.00 0.00 -3i-
10000004 14000 105163 | 1294837 1 179982 1 39117 | 11424241 § 129580.50 2921 3.313 -136.93 -31.92 0.00 0,00 -8
1100,0000 14000 104475 | 1295525 § 180078 | 40041 | 11424241 § 128589.50 2.853 3.236 -135.23 -33 .41 0.00 0.00 ~3i-
12200000 14000 1041 83 | 1295817 | 150119 | 48432 | 11424241 | 12958950 2.826 3.205 -134.54 =34 32 0.00 0.00 ~8i-
2240,0000 14000 125250 | 1274750 | 177199 | 12170 | 114242.41 | 129589.50 9387 | 10,648 -185.98 17.34 0,00 0.77 -8i-
23400000 14000 135592 | 12044.08 § 143938 6357 | £7612.50 | 10268935 | 13782 1a.154 -150.69 1377 0.00 055 -8i-
[ Fase di Sollevamento.
Cordizioni Transitorie,
Descrizione Yalore
Carico distribuito (dN/mb) @ 624786
Sigma amm. a trazione (dN / cmg} 2833
Sigma amun. a compressione (AN / cma} -203.35
CGanei : {om) 100.00
Ganel ; (cm) 200.50
Ganel : (cm) 2240.00
Ganet : (2m) 2340.00
Portata (Ganci {T} 10.00
Stforzo sulle funi (AN}
Lunghezza fune {cm)
Caratteristiche Geometriche.
Ascissa Eccentr. Area arm. Area omog, Bar, Sez. Inerzis Winf Wsup
{em) {en1} (cmq) {cmg) {cm} {em”4) (cm”3} {cm”3)
20.0000 51.17 0.00 2220.55 51161 2638456 35155946 54036.91
76.0000 32.71 11.12 2285.67 50321 2710189 33973.05 54436.47
100.0000 3291 11,12 2285.67 50321 2710189 53971.0% 5443647
200.0000 3271 11.12 228567 50321 2710189 5397303 5443647
300.0000 34.89 13.96 2301.95 50031 2741198 34940.46 54707.97
40060000 34.89 13.90 2301.95 5003 2741193 5494046 1  54707.97
300.0600 34.89 13.90 2301.95 50031 2741198 5494046 547037.97
6000000 34.89 13.90 2301.95 5003 27411881 5494046 54707.97
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F00.0000 34,89 13.90 2301.95 50.03 2741198 54940.46 54707.97
800.0000 34.89 13.50 2301.95 50.03 2741198 54940.46 54707.97
900.0000 34.89 13.90 2301.95 50.03 2741198 54940.46 54707.97 ¢
1000.6000 34.89 13,90 2301.95 50.03 2741198 54940.46 54707.97
1100.0000 34.89 13.90 230195 50.03 2741198 54940.46 54707.97
1220.0000 34.89 13.90 2301.95 50,03 2741198 54940.46 54707.97
2240.0000 34.89 13.50 2301.95 50.03 2741198 54940.46 54707.97
2340.0000 32.71 11.12 2285.67 50.32 2710189 33973.05 54436 .47
Tensioni di Fase.
Ascissa Tens, Perdite Tens, Sforzo | Mom. M M Form. Eta Eta Sigma Sigma Af- Af. | Verifica
{cm) Tiro {dNfemag) Fase tire Ver. Decom., Fess, Detom | Form. inf sup Ric Ric .
(dNfemaq) {dN/iemg) | (M) | (dNm) Fess. (dN/emq) | (dN/emyg) | Inf Sup
{emg) | (émg)
20,0000 14000 327.07 ] 1367293 1 -1 0.00 | -15094.69 0000 1 1257891 -0.02 0,02 0.00 0.00 -5i-
76.0000 14000 1066.35 1 12933.65 | 143822 -186 § 137173.22 -1433.09 | 76,518 7.962 -163.80 2578 0.00 .47 -Si-
100.0000 14000 | 105592 1 12944.08 | 143938 S312 ] 1377322 | -1433.09 | 44145 4.503 | -163.05 26021 Q00| 251 -5i-
2000000 14000 1014 83 | 1398517 | 144395 2563 | 87612.50 | 10268035 | 24197 40 082 -157.72 20.74 0.00 1.52 -Si-
5000000 14000 121322+ 1278678 | 177736 8622 | 114242.41 | 12958950 | 13.250 15.030 -192.44 13 82 0.05 1.60 -Si-
4000000 14000 1177.9% | 1282201 | 178226 | 14058 | 11434241 { 12958950 8.127 9218 -182 54 13.8% 0,00 0.46 -Si-
5000000 14000 1146 80§ 1285320 | 178659 | 13869 | 114242 41 | 129589.50 6.035 5868 -173,79 5.09 0.00 .04 -Si-
6000000 14000 1119.67 | 12880.33 | 179037 1 23085 | 11424241 § 129589.50 4.955 5.621 -166.17 -2.56 .00 (.00 -Si-
F00.000D) 14000 1096, 58 | 1290342 | 179357 | 26616 | 11424241 1 12958950 4.292 4,859 -159.6% -0.07 .00 .00 -§i-
BO0 G000 14000 1077.55 | 1292245 1 179623 | 20552 | 11424241 | 129589.50 1.866 4383 -154.34 -14.43 .00 0.00 ~8i-
9000000 14000 106257 | 1293743 1 179830 1 31864 | 11424241 ; 129589.50 3.585 4.067 -150.13 -18.66 0.00 0.00 -Si-
300000} 14000 105163 | 1294837 1 179982 1 33351 4 11424241 } 12953250 3408 3862 -147.06 -21.74 0ot - 000 -5i-
1160.0000 14000 1044.75 | 1295525 ¢ 180078 § 34613 | 11424241 | 129385.50 3.301 3744 -145.13 -23.69 0.00% 0.00 -5
1220.0000 14000 1041 83 | 1295817 | 180119 | 35063 ¢ 114242 41 | 129589.30 3,258 3.69% -144.31 -24.51 0.00 0.00 -5i-
22400000 140006 1252.50 | 12747.50 | 177190 2562 | 11424247 | 12958950 | 44.591 50581 -203.47 3490 0.60 3.69 ~Mo-
2340.0000 14000 1055.52 | 1294408 | 143938 -312 4§ 13773.32 -143309 | 44,145 4.593 -163.05 2602 0,00 2.51 ~Si-

Fase di Stoceaggio.

Condizieni Trapsitoric.

Descrizione Valore
Carteo distribuito (dN/ml) Q 624.786
Sigma amm, a trazione {(dN / cmg) 33.52
Sigma amm, a compressione (dN / cmg) 261.45
Appoggi : (cm} 100.00
Appogei : {cm} 2340.00
Appoggi : (cm)
Appoggi : (em)
Caratteristiche Gesmetriche.
Ascissa Eccentr, Arez arm. Arca omog. Bar, Sez. Toerzia Winf Wsup
{cm) {cm) {cmiq} {cmaq} {cm) {cmn 4} {cm”3) {cm™3)
20.0000 51.19 0.00 22]16.05 51.19F 2638135 51536881 5404910
16.0000 32.82 11.12 227495 5032 | 27032771 53724521 54410.93
1000600 32.82 11.12 227495 30321 27032773 53724524 5441053
200.0000 32.82 11.12 2274.95 5032 | 2703277) 53724.521 5441093
300.0006 3503 13.90 2285.68 50037 2731483 54601.34  54658.02
400.0600 35.03 13.90 2285.68 50.03 | 2731433 S4601.34 | 54658.02
500.0000 35.03 13.50 228068 5003 | 2731483 54601.34| 5465802
600.0000 35.03 1390 2289.68 S0.03| 2731483 | 5460134 5465802
700.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 1 2731483 | S54601.34 | 54658.02
800.0000 35.03 13.90 2289.68 50031 2731483 54601.34 |  54658.02
900.0000 35.03 13.90 2289.68 50031 2731483 54601.34 1 54658.02
10003000 35.03 13.90 2289.68 50031 2731483 54601.34 1  354658.02
1100.0000 35.03 13.90 2289.68 50031 2731483 54601.34 1 54658.02
1220.0060 35.03 13.90 2289.68 50.031 2731433 54601341 54658.02
2240.0000 35.03 13.80 22869.68 50031 2731483 54601.34 1  54638.02
2340.0060 32.82 11.12 2274.95 50321 27032771 53724.52 ¢ 5441093
Tensioni di Fase.
Asgcissa Tens, Perdite Tens. Sforzo | Mom. M M Form. Eta Eta Sigma Sigma Af- Af- | Verifica
{cm) Tiro {dN/cmg) Fase tire Ver, | Decom. Fess. Decom §  Form. iof sup Ric Ric
{dNfcmq) (dM/cmg) | (INY | (dNm) Fess, {dN/cmyg) | {dMN/emg) | Inf Sap
femq) 1 (cmaq)
20,0000 14000 7 M350 | 11533650 ) -12 0.00 - (.000 | 1258.175 .02 0.02 0.00 .60 -8t~
15098.16
76,0000 14000 4154.13 984587 1 1094856 -180 1 974428 | -5454.891 54.135 30.305 -115.34 13.34 5.00 1.74 -5i-
100.0003 14000 1 4114.75 9885.25 | 109924 =312 978325 | -54]15921 31357 17.3581 -116.05 18,55 0,00 1.80 =Si-
200.0000 14000 | 395969 | 1004031 | 111648 6373 | 63006 46 | 78013.89 5.886 §2.241 -105.41 6.55 0.00 .17 -Si-
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300.0000 14000 4504.01 549559 1 131994 { 12433 | 77708,50 | 92060.86 6250 7477 -118.55 4.19 .00 (.04 -Si-
40,0000 74000 | 4371.05 | 962895 | 133842 ] 17869 | 78796.54 | 94048901 4410 5263 | -111.59 5381 000 0.00 Si
S00.0000 14000 | 435338 9746.62 1 135478 { 22680 | 79759.52 | 95011.88 3.517 4,189 -104.54 -13.85 {100 3.00 -5~
600,0000 14000 | 413098 9549.02 | 136501 | 26866 | 80597.43 | 55849.7% 3.000 3,568 -98.41 -21.21 0.00 .00 -Si-
F00.0000 14000 4053.87 936,13 | 138112 | 30427 | 81310.28 | 9656264 24672 3.174 -93.19 -27.48 .00 000 -Si-
8000000 140300 3052051 1000795 136111 | 33364 | BiR98.G7 | 57150.43 2455 2.912 -88.89 -32.65 0.00 0.00 ~Si-
S04 G000 14000 1 393550 | 10064.50 | 139897 | 35675 1 82360.80 | 97613.16 2,309 2.736 -85 50 -36.72 2.00 .00 -3i-
1600.0000 14000 1 389424 | 1010576 | 140470 | 37362 | 8269847 | 9793083 1313 2.622 -§3.03 -3% 6% 0.00 0.00 -Si-
1100.0000 14000 | 3868.26 | 10131.74 | 140831 | 38424 | 82011.07 | 98163.43 1 2.158 25551 8148 -41.56| 000] 0.00 -Si-
12200000 140043 385725 | 1014275 | 140984 | 388747 2300132 ¢ 9B233.48 2.135 2.527 -80.82 -42.35 .00 0.00 -Si-
24,0000 14000 | 465225 | 0347.75 | 129934 | 6373 | 7649540 | 91747.76 | 12.003 14396 | -12843 14861 000] 096 -Si-
23400000 14000 4114.75 9885.25 | 109924 <312 | 978325 -541581§ 31357 17.359 -116.05 18.33 0.00 1.80 -8i-
Fase di Trasporte.
Condizioni Transitorie.
Descrizione Vajore
Carico distribuito (dN/ ml} Q 624 786
Sigma amm. a trazione {dN / cmq) 33.52
Sizma amm. a compressione (dN / cmg) -261.45
Appoggi : {om) 100.00
Appoggi : {om) 2340.00
Appoggi : {em}
Appoggi © (cm)
_ Tipa Trasporto con Ralle {autotreno)
Caratteristiche Geometriche.
Ascissa Eccenir. Area arm. Area omog. Bar. Sez. Tacrzia Winf Wsup
(cim} {em) {cmq) {emg) (cm) {cm~4) {em™3) {em"3)
20.0000 51.19 0.00 2216.05 S1.19} 26381551 5153638 54049.10
76.0000 32.82 11.12 227495 S032 ) 2703277F  53724.52: 5441093
100.0080 32.82 i1.i2 2274 .95 50321 2703277 53724524 5441093
200.0000 32.82 11.12 227495 5032 2703277 53724524 5441093
300.0000 35.03 13,90 2289.68 50.03| 2731483 3460134 | 54658.02
400.0000 35.03 13.90 2286.68 50.03 | 2731483 5460134 5463802
500.0000 35.03 13.90 2280.68 5003 2731483 5460134 54658.02
600.0000 35.03 13.90 228968 50.03 2731483 5460134 54658.02
700.0000 35.03 13.90 2289.68 50.031 2731483 54601341 54658.02
300.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 1 27314831 54601.341 5465802
9600000 35.03 13.90 2289.68 5003 27314831 54601.341 5463802
1000.0000 35.03 13.90 2289.68 50031 27314831 54601341 5465802
1100.0000 35.03 13.90 2289.68 S0.03 | 2731483 54601341 3465802
1220.0000 35.03 13.90 2789.68 5003 27314831 54601341 34658.02
2240.0000 35.03 13.90 2289.68 5003 | 2731483 | 3460134 ] 54658.02
23400600 32.82 11,12 2274.95 50321 2703277 | 5372452 5441093
Tensioni di Fase,
Ascissa Tens. Perdite Tens. Sforzo | Mom, M M Form. | Eta Eta Sigma Sigma Af- Af- } Verifiea
{cm) Tire (dN/emag} Fase tire Ver. Decom, Fess. Decom Ferm, inf sup Ric Rie
{dlN/emy} ([dN/cang) | {dN) | {dNm) Fess. {dNfemg} § (EN/ema) | Inf Sup
femg) | {emq)
20,0000 14000 2063.50 | 1193630 4] -12 {00 - G000 1 1258.175 -0.02 .02 5.00 0.00 -5
13098 10
76,0100 14000 415413 084587 | 109436 S180 | 974428 | -5454.89 | 54133 30.305 -115.34 18.24 0.00 1.74 5=
1000000 14040 4114.75 9883.25 | 109924 312 97R3N | -541582 | 31357 17.35% -116.04 18.55 .46 1.80 -Si-
2000000 14000 3959.69 | 10040.3F | 171648 6373 | 6300646 | 7801389 9,836 12.241 -105.41 6,55 0.00 017 -Si-
300.0000 14000 4504.01 405,99 | 131994 5 12433 | 77708.50 | 92360.86 6.230 7.477 -119.55 4,19 .00 .04 -8i-
400.0000 14060 4371.08 062895 | 133842 1 17869 | 78796.54 | 404890 4410 5.263 ~111.59 -3.38 .00 .00 -3i-
500.0000 14008 4233 38 9746.62 | 135478 1 22680 1 79759.52 { 95011.88 3.517 4.189 -104.54 -13.83 .04 0,043 -5i-
600,0000 14000 415098 9849.02 | 136901 | 26866 | 8050743 1 95849.79 3.000 3.568 -95.41 -21.21 .00 0.00 -51-
7000000 14000 4063,87 9936.13 | 138112 | 30427 { B1310.28 } 36562.64 2672 3.174 -53.19 -27.48 3.60 0.06 -Si-
§00.0000 14000 399205 | 1000795 | 139111 | 33364 ; B189R.07 | 9915043 2455 2.912 -88.89 -32.65 0.00 0.00 -Si-
200.0000 14000 393550 | 1006450 | 139837 | 35673 | 8236080 ) 9761316 2303 2.736 -83.50 -36.72 0.00 0.00 -5i-
10000000 14000 | 389424 1 1010576 | 140470 | 37362 | 5269847 1 97950.83 2313 2.622 -§3.03 -39 60 0.04 0.00 -5i-
11000000 14000 356826 1 1013174 ¢ 140831 | 38424 | 82911.07 | 5216343 2.138 2.555 -§1.48 -41.56 0.00 0,00 -Si-
12200000 14000 | 3857251 10142.75 1 140984 | 3BR74 | 83001.12 | 9823348 2.1335 2.527 -80.82 -42.35 0,00 Q.00 -5i-
22400000 14000 | 465225 9347.75 1 129934 6373 | 7649540 | 9174776 | 12.003 14.398 -128.43 14 86 0.00 0,50 -Bi-
2344.0000 14000 411475 0885.25 § 1095324 -312 ] 978325 -3415892 | 31357 17.359 ~116.05 18.55 0.00 1.80 -5i-
Fase di Sollevamento € Montaggio,
Condizioni Transitorie.
Deserizione I Valore |
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Carico distribuite (AN /ml) O 624.786
| Sigtna amm. a trazione {(dN / cing) 33.52
Sigma amm. a compressions (dN / cmq) -261.45
Ganci : {cm) 100.00
Ganet | (cm) 200.00
Ganci . {cm) 2240.00
Ganei ! {em) 2340.00
Caratteristiche Geometriche,
Ascissa Eccentr. Area arm. Area omog, Rar, Sez. Inerzia Winf Wsup
(cm} {cm) (emq) {cmq) {em) {em”™4) {em*3) {em”3)
20.0000 51.19 0.00 221603 51.19F 2638155] 513536.88 54049.10
76.0000 32.82 11.12 227495 50.32 2703277 53724.52 54410.93
100.0000 32,82 11.12 227495 50321 2703277 53724.52 54410.93
200.0000 32.82 11.12 227495 5032 2703277 53724.52 54410.93
300.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483 54601.34 54658.02
400.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483 54601.34 5465802
500.0000 35.03 13.90 2389.68 50.03 2731483 54501 .34 54638.02
600.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483 54601.34 54658.02
700.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483 54601.34 54658.02
808.0000 35.03 13.90 228568 50.03 2731483 54601.34 54658.02
900.0000 35.03 13.90 2289.68 5003 2731483 5460134 5465802
1000.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483 54601.34 54638.02
1100.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483 54601.34 54658.02
1220.0000 35.03 13.50 2285.68 50.03 2731483 54601.34 54658.02
2240.6000 35.03 13.50 2739.68 50.03 2731483 54601.34 54658.02
2340.0000 32.82 11,12 2274 895 5032 | 2703277 53724,52 5441093
Tensioni di Fase.
Ascissa Teus. Perdite Tens, Sfgrzo | Mom. M ™ Form. Eta Eta Sigma Sigma AF- Af- | Verifica
fcm} Tire {dM/cmq) Fase tiro Yer, Decom, ¥ess, Decom Form. iaf sup Ric Ric
{dNfcmg) (dMlfemeg) | (GN) | (0Nm) Fess, {dNfcmq) § (dN/emq) | Tnd Sup
[¢my} | (cmg)
20,0000 14000 2063.50 | 11936.50 ] -12 000 - 0000 F 1258175 0,02 0.62 0.00 0.00 -8i-
15098 10
F6.0000 14000 4154.13 D845 BT | 109486 180 | 974428 | -5454 891 534,135 30308 -11534 18,24 0.00 1.74 -8i-
1000000 14000 4114.75 GERS.25 | 109924 -312 ) 9VRA2S ) 541592 ) 31.357 17.359 -116.05 18.55 0.00 1 80 -S1-
200.0000 140060 395969 | 1004031 § 111648 2562 | 6300646 | 7R0I3 RO | 24 593 30450 ~112.51 13,55 0.00 .88 -5i-
30,0000 14000 | 4504.01 349599 | 131994 8622 | 77708.50 | 9356086 9.413 10,782 -126.53 11.16 0.0 A6 -Si-
400.000G 14000 437105 962895 | 133842 | 14058 | 78796.54 | 9404390 5.605 6.690 -118.57 1.59 0.00 0.00 -8i-
5000000 14060 4253 38 974062 | 135478 | 18889 | 7975952 | 95011 .88 4.3 5035 -111.52 -6,87 0,00 .00 -3i-
6000000 14600 415098 984902 | 136901 | 23055 | 8059743 | 95849.79 3.496 4,157 -1053.39 -14.24 0.00 .00 -Si-
7000000 14000 4063 .87 993613 | 138113 § 26616 | 8131028 | 9656264 3,055 3,628 -100.17 -20.51 0.00 000 -5i-
8000000 14000 399205 | 1007.95 ) 139111 | 329352 | 8189807 | 97150.43 2771 3.287 55 87 -25.68 0.00 .00 -8
S00.0000 14000 393550 | 10064.50 | 139897 i 31864 | 8236080 | 9761316 2.585 3,063 -2 AR -20.75 0.00 .00 -Si-
10040000 14000 3894.24 | 10105.76 | 140470 | 33551 | 8260847 | 97950.83 2.463 2914 -90.01 <3272 0.00 0.460 -Si-
110000 §4000 3B68.26 | 10131.74 § 140831 | 34613 | 82911.07 | 9816343 2,395 2,838 -88.40 -34.30 0.80 .00 -3i-
12200000 14000 | 385725 | 1014255 | 140084 | 35063 | 83001.12 | 9825348 2.367 2,803 -51.80 -35.38 .00 0.060 -8i-
2240.0000 14000 465225 9347.75 | 129934 2562 | 7649540 | 9174776 | 29 858 35811 -135.41 21.83 0.00 2.14 -St-
23400000 14000 4114.75 088525 | 109924 -312 | 978325 | 5415921 31.357 17,359 -116.015 18,55 0,00 1.80 -3i-
Fase di Egercizic Azioni Rare,
Condirioni Transitorie.
Bescrizione Valore
Sigma emm. a trazione (dN / cmg) 2193
Sigma amm. a compressiene (dN / cmqg) -224.10
Coefficiente minimo di sicurezza a fessurazione globale 1.37
Appogei : (ern) 20.00
Appoggi : (cm) 2420.00
Tipo APPOGGIO
Tipo APPOGGIO
Caratteristiche Geometriche. Elenco risultati Comb. §
Aseissa Eccentr Area arm. Arez omog. Bar. Sez. Inerzia Winf Wsup
{cm) (e}, {tmq) {cmq) {em"4) {cm"J) {(cm™3)
76.0000 32.82 11,12 2274.95 50.32 2703277 5372452 54410.93
100.0000 32.82 11.12 2274.95 50.32 2703277 53724.52 54410.93
200.0000 3282 11.12 2274.95 50.32 2703277 5372452 354410.93
300.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483 54601.34 54658.02
A00.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483 54601.34 54658.02
500.0060 35.03 13.90 2285.68 50.03 2731483 54601.34 54658.02
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&00.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483 54601.34 5463802
700.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483 5460%.34 54658.02
200.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483 54601.34 54658.02
9030.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483 54601.34 54658.02
1000.0000 3503 13.90 2289.68 50.03 2731483 | © 54601.34 54658.02
1100.0000 35.03 13.90 2289.68 50,03 2731483 546(01.34 54658.02
122(.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731433 54601.34 54A58.02
2240.0600 35.03 13.5¢ 2289.68 50.03 2731483 54601.34 54658.02
2340.0000 3282 11.12 227495 50321 2703237 53724.52 5441093
2364.0000 32.82 11.12 227495 50321 2703277 53724.52 5441093
Tensioni di Fase. Elenco risultati Comb. 1
Aseissa Tens. Tiro Perdite Tens. Fase | Sforzo tice § Mom. Ver. s M Decom. M Farm. Eta Decom | Eta Form. | Verifica

(cm} [dMfema) {dN/emg} {dMN/emq} (AN} {dNm) {dNm) Fess, Fess,

76.0000 14000 415413 Q8435 87 109486 6717 £717 5178633 7679376 4159 11.433 -Si-
100,0800 14000 4114.75 9885.25 109924 9496 9496 62033 40 77040.83 6,533 8.113 -5i-
200.0000 14660 3959 6% 16040 31 111648 20445 20445 $3006.46 T8013.88 3.082 3.816 -Si-
300.0000 140660 4504.01 0949599 131994 30371 30371 7708.50 92060.86 2.559 3.061 -Si-
4000000 14000 4371.05 9628.95 133842 39373 39273 78796.54 2404890 2.006 2,395 -Si-
500.0000 14000 425338 974662 135478 47553 47153 THISRSL 95011 88 1.692 2015 -5i-
600.0000 14000 415098 984902 136501 54009 54009 80597 43 9584979 1.492 1.775 -Bi-
F00.0000 14000 406387 993613 138112 59842 59842 8131028 26562 64 1.35% 1.614 -Si-
B0 0000 14000 399205 10007 95 139111 64651 64651 B1898.07 9715043 1.267 1.503 -Si-
G00.0000 F4000 3935.50 1006450 139897 68437 68437 82360 80 97613.16 1.203 1.426 -Si-

1060.6000 14000 389424 10105.76 140470 T1200 71200 B2698.47 91950383 1.161 1.376 -Si-
11066060 14000 3868.26 10131.74 140831 72940 72940 82011 47 98163.43 1137 1346 -Si-
12200000 14000 3857.25 1014275 140934 TI6ETT 73677 83001.12 08253 48 1,127 1,334 -Si-
224G.0000 14500 463225 934775 125934 20445 20445 76495 40 2174776 3742 4 488 -3i-
2340,0000 14000 411475 98BS .25 109924 2496 9496 62033.40 77040 83 6.533 8113 -8i=
2364.0000 14060 4154,13 0845 87 109486 6717 6717 6178633 bk N 9.159 11.433 -5t
Elenco risultati Comb, 1
Ascissa Sigmainf | Sigmasup | Sigmasol } AfRicInf | Af-RicSup | Af-RicSol ; Sigmafmax X Y Verilica

(ein) {dN/emg) {dN/cmq} (dN/cma) (cmaq) {emg) {emq)

76.0000 -102.58 5.56 0.00 0.00 15 0.00 67.841 -7.00] 83.00 -Si-
100.0000 97,79 (.53 0.00 0.00 0.00 0.00 85.74{ -7.00] 83.00 -Si-
2000000 -79.22 -19.31 0.00 0.00 0.4 0.00 15624 -7.00| 83.00 -Si-
3000000 -86.70 -28.63 0.00 0.00 0.00 0.00 20393} -7.00| 83.00 -Si-
4000000 -72.39 -44.54 4.00 (.00 0.00 0.00 26099 -7.00| 83.00 -Si-
500.06000 -59.72 -58.62 0.00 0.00 0.00 0.00 31850 -7.001 83.00 -Si-
6000000 -48.70 -70.87 0.00 0.00 0.00 0.00 35544 -7.00F 83.00 -8i-
7000000 -39.32 -81.30 0.00 0.00 0.00 (.00 392.83| -7.00i B83.00 -5i-
800.0000 -31.59 -§9.89 0.00 0.00 .00 (.00 42365 700} B3.00 -5i-
900 0000 -23.50 -86.66 0.00 (.00 0.00 0.00 4471921 F.00] 83.00 -Si-

10000000 -21.06 -101.60 0.00 0.00 0.00 0.00 465631 -7.00| 83.00 -8i-
L100.0000 -18.26 -104.71 (.00 6.00 0.00 0.00 476,781 -7.00| 83.00 -Si-
1220 0000 -17.08 -106.02 £.00 0.00 (.00 0.00 481511 -7.00]| &3.00 -Si-
224{.0000 -102.65 -10.89 0.00 0.00 0.00 0.00 14031 ) -7.00| 83.00 -Si-
2340.0000 9199 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 8574 | -7.001 R3.00 -Si-
23640000 -102.50 5.56 0.00 0.00 0.15 0.00 67841 -7.001 83.00 -Si-
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Fase di Esercizio Azioni Frequenti.

Caondizigni Transitorie.

Descrizione Valore
Sigma amm, a trazione {dN / cmng) 27.93
Sigrma amm. a compressione (dN / cmiq) -224.10
Coefficiente minime di sicurezza a fessurazione globale 1.37
Appoggi : {emy 20.00
Appogei : (om) 2420.00
Tipo APPOGGIO
Tipo APPOGGIO
Caratteristiche Geometriche. Elenco risultati Comb, 1
Ascissa Eccenir Area arm. Area omog, Bar, Sex. Inerzia Wini Wsup
{cm) {cm), {erag) {ema) {em"d) {cm*3) (cm™3)
76,0000 32.82 11,12 2274 95 50.32 2703277 53724.52 54410.93
100.0000 32.82 11.12 222495 50,32 2703277 53724 52 5441093
200.0000 32,82 11.12 2274 95 50.32 2703217 53724.52 54410.93
3000000 35.03 13.90 228968 50.03 2731483 54601.34 5465802
4000000 35.03 13.90 2289.68 30.03 2731483 54601 34 54658,02
3000000 35.03 13.90 2285 68 50,03 2731483 54601.34 54658.02
600 0000 3503 13.90 2289.68 50.03 2731483 54601 34 54658.02
7000000 3503 13530 2289 .68 50.03 2731483 54601.34 5465802
BO0 0000 35.03 13.80 2289.68 50,03 2731483 54601 34 34658 02
9000000 35.03 13.20 2289.68 50,03 2731483 54601.34 S4658.02
1H000.0000 3503 1390 2789 68 506.03 2731483 54601.34 54658.02
1100.0000 35.03 13.90 228968 36.03 2731483 54601.34 5465802
1230.0000 35.03 1390 2289 68 50.03 2731483 54601.34 5465802
22400000 35.03 13.90 228968 50,03 2731483 54601 34 54658.02
2340,0000 32,82 i1.12 227495 5032 2703277 33724.52 §4410.93
2364 3000 3282 11.12 227495 50.32 2703277 5372452 54410.93
Tensioni di Fase. Elenco risultati Comb, 1
Ascissa Tens, Tiro Peridite Teps. Fase | Sforzo fira § Mom. Ver. Ms. M Decom. M Form., Eta Decom | Eta Form. | Verifica
{cm) {dN/emy) § (ANfemq) | (dNfemn) (dN) {dNm} {dNm} Fess, Eess,
760000 14000 4154 13 9845 87 109486 5509 5309 6178633 7679376 11216 13,940 -3~
100.0000 14600 4114.75 988523 109924 7789 7789 62033 40 77040.83 7.964 9 851 —Si-
200.0000 14000 3959 69 1604051 111648 16769 16769 6300646 78013,89 3,757 4,652 ~Si-
3000000 14000 4504.01 9495 99 131994 24518 24910 TTI0B.50 9296086 3320 3.732 -8i-
4000000 14004 4371.85 9628.95 133842 32211 32211 78796.54 94048 90 2446 2.920 -5i-
500,0600 14000 425338 074662 135478 3BETS IRGTS 79759.52 95(111.88 2,062 24587 -Si-
600 0000 14000 4150.98 9R49.02 136501 44798 44298 80597 43 9584979 1.819 2164 -5i-
700.0000 14000 4063 87 9936.13 138112 49082 49082 R81310.28 946562 .64 1.657 1,967 -8i-
800.0000 14000 399205 10007.95 139111 33026 53026 8189807 97150.43 1.544 1.832 -Si-
900 060G 14000 393550 1066450 139897 56131 36131 £2360.80 97613.16 1467 1.73% -8i-
1000.0000 14000 389424 1010576 140470 38398 58398 82698 47 097950.83 1416 1.677 -81-
11000000 14000 386826 10131.74 146831 53825 59825 R2911.07 QRE63 43 1.386 1641 -Si-
1220.0000 14000 3183725 1014275 [40984 G425 60429 8300112 98253.48 1.374 1626 -Si-
2240.0000 14000 4652.25 934735 129934 16769 16769 76493 40 31747.76 4.562 5471 -Si-
23400000 14000 411425 988525 109924 7789 TI8% 02033 .40 77040.83 7.964 0.891 -Si-
2364 0060 14000 4154.13 984587 109486 5509 5509 £]786.33 76793.76 11,216 13.940 -Si-
Elenco risultati Comb., 1
Ascissa Sigma inf Stgma sup Sigma sol Af-Ric Tnf Af-Ric Sup Al-Ric 8ol Sigmal max X Y Verifica
{em} (M ema} {dM/ema) {dMN/cmag) {cma) jemg) [cmg}

760000 -104.75 7.78 (.00 0.00 0.31 0.00 .10 -7.00 83.00 -8
10000 S100.87 3467 0.00 0.00 0.05 0.0 74.81 =700 LERGY -Si-
2000000 -36.06 -12.56 (.00 .00 .00 0.00 132.70 -7.00 83.00 -8i-
3000000 -06.10 -i8.64 0.00 0.00 .00 0.00 15901 -7.00 300 -3i-
4000000 -£5.32 ~31.62 0.00 0.00 .00 0.00 215.83 -7.00 83.00 -Si-
00,0000 -75.34 -43.11 0.06 0.00 .00 0.00 25729 -7.00 B3.00 -Si-
600000 -65.4% -53.11 0.08 .00 (.00 0.00 29335 -7.00 83.00 -Si-
7000000 -58.02 -61.61 0.00 0.00 0.00 0.00 324.03 -7.08 83.00 -5i-
80,0000 -52.88 -68.62 0.00 0.00 0.00 .00 349.32 =100 83.00 -Si-
00,0000 -48.04 -74.15 0.00 Q.00 006 0.00 369.23 -7.00 83.00 -Si1-

10000000 -44.51 -78.1% 0.00 0.00 0.00 .00 38337 -7.00 83.00 -Si-
11000000 -42 28 -30.71 0.60 Q.00 0.06 0.00 392.52 -7.00 83.00 -Si-
1220 1000 -41.34 -§1.7e 0.00 0,00 0.00 .00 396.80 -7.00 53.00G -Si-
22400000 ~109.3% -4.16 5.00 0.00 0.08 .00 115 .80 -7.00 83.00 -Ji=
23400000 -100.97 3.67 6.00 .00 0.05 .00 74,81 -7.00 $3.00 -8i-
2364 0000 -164 75 778 0.00 3.00 0,31 0.00 60,10 -7.00 83.00 -Si-
Elenco risultati Comb. 1
Asrisss Sigmac Lembo_Compresso Sigmac Lembo_Tesa Asse § Wk[mm} | W [mm] {1 Aceff [emg] | Smr { Esm
(em)

76.0000 - - - - - - -
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100.06000 - - - - - -

200.0000 - - - - - -

300.6000 - - - - - -

4060.0000 - B R - - -

500.0000 - - - - - -

600.0000 - - - - - -

700.0000 - - - - - -

800.0600 - - - - - -

500.0000 - - - - - -

1000.0000 - - - - - .

1100.0000 - - - - - N

1220.0000 - - - - - -

2240.0000 - - - - - N

2340.0000 - - - - - -

2364.0000 - - - - - N

Grafico Momento.
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¥Fase di Esercizio Azioni Chaasi Permanenti.

Cendizioni Transitorie.

Descrizione Valore
Sigma amm. a tranone (dN / cmg) 2793
Sigma amm. 3 compressione (AN / emg) -224.10
Cocfficiente minime di sicurczza a fessurazione globale 1.37
Appogpi : {om} 20.00
Appoggi : {cm) 2420.00
Tipo APPOGGIC
Tipo APPOGGIO
Caratteristiche Geometriche. Elenco risultati Comb. 1
Ascissa Eccentr Areaz arm. Area ¢mog. Bur. Sez, Inevzia Winf Wsup
(£m) {cm}. {emq) {emq) (¢em"4) {cm”™3) {cm™3)
76.0000 32.82 11.12 227495 50321 27032771 53724521 54410.93
100.0009 32.82 11.12 227495 50321 2703277 53724521 54410.93
200.0000 32.82 il1.12 2274.95 5032 2703277 | 53724521 54410.93
300.0000 35.03 13.9¢ 2289.68 50.03 1 2731483 5460134 1  54658.02
400.0000 35.03 1390 2285.68 S0.03 1 2731483 | 54601341 5465802
300.0000 3503 13.5¢ 2289.68 5003 2731483 54001341 54658.02
600.0000 35.03 1390 2285.68 50.03 | - 2731483 54601341  54658.02
700.0000 35.03 13.90 2285.68 50031 2731483 54601.34 | 54658.02
200.0000 3503 13.90 2289.68 50.031 2731483 | 54601341 34658.02
900.0000 35.03 13.9¢ 2289.68 50.03 ) 2731483 | 5460134 54658.02
1000.0000 35.03 1390 2289.68 5003} 2731483 54601.34 1 54658.02
1100.0000 35.03 13.90 2289.68 50031 2731483 5460134 1 54658.02
1220.0000 35.03 13.90 2285.68 50031 2731483 54601.34 | 54658.02
2240,0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 | 2731483 5460134 | 54658.02
2340,0000 32.82 1112 2274.95 5032 27032771 5372452 5441093
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[ 2364.0000] 32.82 ] 11.12] 2274.95 | 50321 2703277 5372452} 54410931
Tensioni gt Fase. Elenco risultati Comb. 1
Ascissa Tens. Tiro Perdite Tens Fzse | Sforzo tiro | Mom. Ver. Ms M Decom. M Form. EtaDecom § Eta Form. | Verifica

{cm) {dN/cmq) 1 (dNjemg) | (dNfema) (dN) (AN} [ANm) Fess, Fess,

76.0000 14004 4154.13 9845.87 102436 5207 5207 61786.33 7679374 11.866 14,743 -5i-
100.000 14000 - 411475 988525 109924 7362 7362 62033.40 77040 .83 8,426 10485 -Si-
200 000 14000 3930 69 101140.31 111648 15850 15830 630046 46 7801389 3.975 4522 -5i-
3000000 14000 4504 .01 9495 99 131994 23545 23545 77708.50 9796086 3.300 3048 -Si-
400.0800 14000 4371.0% 362895 133842 30446 30444 TEV96.54 24048 90 2,588 1039 -3i-
00,0000 140100 4253 38 374662 135478 36555 36555 79759.52 95011 38 2182 2.599 -Si-
600.6000 14000 4150.98 9849.02 136501 41870 41870 80597 43 05849.79 1.925 2289 -3i-
700.0000 14000 40063 .87 993613 138112 46392 446352 8131028 96562.64 1.753 2081 -S8i-
£00.0000 14030 3992035 10007.95 139111 30120 50120 B1R308.07 9715043 1.634 1938 -Si-
3000000 14000 3935.50 10064.50 139897 33053 53053 8236080 97613.146 1552 1.840 -Si-

1000.0000 14000 3894.24 10105.76 140470 35197 53197 22698 47 97950.83 1.498 1.775 -Si-
1100.0000 14500 386826 1013174 140831 56546 56546 829011.07 38163 .43 1.466 1736 -Si-
12200000 14000 385725 1014275 140984 37117 STE17 83001.12 98253 48 1.453 1.720 -Si-
2340 000 14000 465235 534773 129934 15850 15850 7549340 91747 .76 4.826 5.789 -51i-
2340.0000 14000 411475 9BBS5 25 109924 7362 7362 6203340 7704083 8426 10.465 -Si-
2364.0000 14000 4154.13 984387 109436 5207 5207 61786.33 76793.76 11866 14748 -Si-
Elenco risultati Comb. 1
Asuisgz Sigma iaf Sigma sup Sigma sol Af-Ric Inf Af-Ric Sup Af-Ric Sol Sigmaf max X Y Verifica

(cm) (dN/cmg) (divfemy) {dN/cmg} (cmg) {cmg} {cmg}

76.0000 -105.31 8.34 3.00 0.00 .36 6.00 58.17 -7.00 8300 -Si-

1000600 -101.76 445 0,00 0.00 0.08 0.60 7207 -7.00 §3.00 -58i-
20010000 -87.77 -10.87 0400 0.00 0.00 0,00 126.82 -1.00 83.00 ~Si-

300.0000 -59.20 -16,14 0.0} 0.00 .00 0.00 16028 -7.00 83.00 -Si-
40{.0000 -88.55 -28.39 0,00 06.00 0.00 G.00 204.55 -7.00 83.00 -Si-
500.0000 ~79.13 -39.23 4.00 0.00 0.00 0.00 24373 <700 83,00 -Si-
606.0000 =793 -48.67 0.00 0.00 0.00 000 27782 -7.01 83.00 -5i-
700 0000 -63.95 -56.69 0.00 .00 0.00 0,00 30683 -7.00 8300 -Si=
800,0000 -38.20 -63 31 G.00 0.00 0.00 0.80 330,74 -7.00 £3.00 -Si-
900.0000 -53.67 -68.52 .00 (.00 0.00 0.00 349.56 -7.00 #3.00 -Si-

100600600 -50,37 -1232 0.00 .00 0.00 0.00 36330 -7.00 $3.00 -Si-

1109.0060 -48.29 7471 0,00 000 .00 0.00 371.9% -7.00 83 .00 -S8i-

12200000 4741 -15.13 300 0.00 0.00 0,00 375.62 -7.00 83,00 -Si-

22400000 -111.97 248 0,08 0.00 0,00 000 11093 -7.00 83.00 -5i-

2340.8000 -181.76 445 Q.00 6,00 008 G.0¢ 7247 -7.60 83.00 -5i-

2364 0000 -105.31 834 .00 0.00 036 (.00 5817 -7.00 £3.00 -Si-

Elenco risultati Comb. 1
Ascissa Sigmac Lembe_Compresse Sigmac Lemba_Teso Asse |} WK mm} | Wm [em] | Aceff [cmg] § Smr | Esm

{cm)

76.0000 - - - - - - -
160.0000 - - - - - - -
200.0000 - - ~ - - - -
300 0000 - - - - - - -
4030.0000 - - - - - - -
500.0000 - - - - - - -
600.0000 - - - - R - R
700.0000 - - - - - - -
300.0000 - - - - - - -
905 .0000 - - - R - _ _

1000.0000 - - - - - - -
1106.6000 - - - - - - -
12200000 - - - - - - -
2244.0000 - - - - - - -
2340.0000 - - - - - - -
2364.0000 - - - - - - -

Gratieg Momento.
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Fase di Esercizio Azieni Stati Limite.
Condizioni Transitorie.
Descrizione Yalore
Sigma amm. a trazione (4N / emq) 2193
Sigma amm. a compressione (dN / cmg) -224.10
Coefficiente minimo di sicurezza a fessurazione globale 1.37
Appogai : (cm) 20.00
Appoggi : (tm) 2420.00
Tipe APPOGGIO
Tipa APPOGGIO
Caratteristiche Geemetriche. Tlenco risuitati Comb. 1
Ascissa Eccentr Area arm. Area omog, Bar. Sez. Inerzia
{cin) (em). {ema} {emag) {cm”d)
76.0000 32.82 11.12 227495 50.32 2703277
100.0000 3282 11.12 227485 5032 2703277
200.0000 32.82 1112 227495 5032 2703277
300.6000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483
400.0000 35.03 13.90 2289 68 50.03 3731483
500.0000 35.03 13.90 228968 50.03 2731483
600,0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483
700.0000 3503 13.90 2289.68 50.03 2731483
800.0000 3503 13.90 2289.68 50.03 2731483
900.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483
1000.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483
1100.0080 35.03 13.80 2289.68 50.03 2731483
1220.0000 35.03 13.50 2289.68 50.03 2731483
2240.0000 35.03 1399 228968 50.03 2731443
2340.5000 32.82 11.12 227495 5032 2703277
2364.0000 32.82 11.12 227495 50.32 2703277

Tensioni di Fase. Elenco risultati Comb.

Ascissa Tens. Tire Perdite Tens. Fase Slorzo tiro Ms Mr Cocff. Sic. Tipo di rotiera
{cm) {d/emg) [dNfemg) (dNfemn} {dN} (dNm)

760000 14000 4153413 084587 109486 9362 130698 13.96 Acgialo
1400000 14000 4114.75 9883.25 105924 13236 130704 9.87 Acciaig
2000000 14000 305969 10048.31 111648 28497 130728 4.549 Acciaio
300600 E4000 4504.01 9495.99 131934 43332 166853 394 Acciaio
4000000 14000 4371.05 962895 133842 34739 166919 3405 Acciaio
SO0.0000 14000 4253.38 9746.62 135478 55723 166541 2.54 Acciaio
G00.0000 14000 415098 9849.02 136501 75279 166954 222 Acciato
700.0000 14000 4063.87 3936.13 138112 83409 166974 2.00 Agcigio
800.0000 14000 399205 10007.95 138111 90112 166986 1.85 Aociaily
00,0000 14000 3935.50 10064.50 139887 953389 165760 1.74 Calcestruzzo

1000,0000 14000 389424 10105.76 140470 99240 165760 L&Y Calcestruzzo
1150.6000 14000 3568.28 10131.74 140831 101665 165760 1.63 Calcestruzzo
1220,0000 14000 385723 10142.75 140984 102682 165760 18] Calcestruzzo
22400003 14008 465225 934775 129934 28497 166867 5.86 Acciaia
2340,0000 14000 411475 088323 109524 13236 130704 987 Aecialo
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§ 23640000 14000 | 4135413 | 9845 87 | 109486 | 9362 ] 130698 | 13.56 | Avciaio |
Grafico Momento,
T Mm oaaD W W0 1000 FNE G 160 100 1M e zas
. AZCizER e . . .
Fage di Esercizic Azioni Stati Limite Carichi permanenti favorevoli.
Condizioni Transitarie.
Bescrizione Vatare
Appoggi ; (co)) [ 20.00
Appoggi © (cm) | 2420.00
Tipo APPOGGIO
Tipa APPOGGIO
Caratteristiche Geometriche. Elenco risultati Comh. 1
Ascissa Eceentr Area arm. Area cmnog. Bar. Sez. Inerzia
{em) (em). (emg) (cmq) (em™d)
76.0000 32,82 11.12 2274.95 5032 2703277
160.0000 3282 11.12 227495 50.32 2703277
200.0000 32.82 11.12 227495 5032 2703277
300.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483
4000080 35.03 13.90 2289.638 50.03 2731483
500.0000 35.03 13.9¢ 2289.68 50.03 2731483
6000000 35.03 13.50 2289.68 50.03 2731483
700.0000 35.03 13.90 2285.68 50.03 2731483
800.0000 35.03 13.90 2280.68 50.03 2731483
S00.00060 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483
1000.0000 35.03 13.90 2286.68 50.03 2731483
1100.5060 35.03 13.90 2289.63 50.03 2731483
1220.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483
2240.0000 35.03 13.90 2289.68 50.03 2731483
2340.0000 32.82 11.12 2274.95 50,32 2703277
2364.0000 32.82 11.12 2274.95 50.32 273277
Tensioni di Fase. Elenco risnitati Comb. 1
Ascissa Tens. Tirg Perdite Tens. Fase Sforzo tiro Ms Mr Coefl, Sic. Tipo di roftura
(cmm) (dN/cma) (dN/emg) (dN/femy) (N {dNm)

76.0000 14000 4154.13 9843587 103486 5831 130698 2241 Aceizio
1000000 14000 411473 988525 109924 5243 130704 15.84 Acclaio
2000000 14000 3959.69 1004031 111648 17748 130728 7.37 Accizig
300.0000 14000 4504.01 485,89 131994 26364 166893 6.33 Agelaio
400 0000 14000 4371.05 962895 133842 34092 166913 490 Acciaio
5000000 14000 435333 662 133478 40532 166541 4.08 Accialo
G000 14000 4130.98 9845 02 135901 46884 166554 3.56 Ageiaio
TO0.0000 14000 4063 87 593613 133112 51947 166974 3.21 Acclalo
2000000 14000 3992.05 1000795 138111 56122 156986 2.98 Acclaio
2000000 14000 393550 106064.50 139897 59408 165760 278 Calcestruzzo

10000000 14000 389424 1510576 148470 61807 165760 2.68 Calcestruzzo
F100.0000 14030 386826 1013174 140831 63317 165760 262 Calcestruzzo
12240000 14006 385735 1614275 140984 §3957 165760 2,58 Calcestruzzo
2240.0000 14000 4652 25 934775 129934 17748 166867 9.40 Accialo
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2340.0000 14000 4114.75 9885.25 109924 3243 130704 15.86 Acciaig
23640000 14000 4154.13 9843 .87 109486 5831 130698 2241 Acciaio
Grafico Momento,
S .
GMe K00 60 T HKO I GO UEDO 100 DY 200 o
h . gt (130
Dati retativi al Taglio Azioni Rare
Elenco risultati Comb. 1

Ascissa Vslx § ¥sDx BW V¥rsd | Yrd min | Vred vd Passo N. Braccia | Mameiro § Prol Avm. § Vai Bist. { Cetaogent

[em} Staffa Staffe Long. teta ¢ Teta
20.000¢ 1l 12279 10.00 | 13655 13655 | 74090 1 12279 25 2 8 (.00 .00 1.0¢
76,0000 11706 11706 | 1000 | 13555 136551 EBV71 | 11706 15 2 8 .00 (.00 1.00
100.0000 11461 11461 10.00 | 13655 13655 | 88783 | 11461 25 2 8 008 0.00 1.60
200.0000 10438 10438 { 10.00 | 13655 13655 | B8¥30 | 10438 25 2 8 0.40 0.00 1.00
000000 3414 2414 10.00 | 13633 13655 | 92333 9414 25 2 g .04 0.08 1.00
400.0000 8391 819 10.0¢ 1 136355 13655 | 92283 8391 25 2 5 0.00 0.08 1.06
50060000 7368 7368 i000] 13633 13655 | 92328 7I68 25 2 8 0.00 0.00 1.00
GU0.0000 6344 63441 100801 13655 13655 | 92366 6344 23 2 B 0.00 0.00 1.00
700.0000 53321 534 10.00] 13855 13655 | 92399 3321 35 2 2 0.00 6.40 1.00
B00.0000 4298 4298 18.00 § 13655 13655 | 92426 4208 25 2 2 0.00 0.00 1.00
900.0000 32735 3375 10601 13655 13655 1 52447 3275 25 2 2 Q.00 0.00 1.00
1000.0000 2251 2251 10001 13653 13655 § 52463 225} 25 2 i 0.00 .00 1.00
1100.0000 1224 1228 § 1000 ¢ 13635 13655 | 92472 1228 23 2 ] (.00 0.00 1.00
22400000} -10438 | -10438 | 10,00 § 3653 13655 § 92178 | 10433 23 2 8 .00 0.50 1.00
2340.0000 | -11461 ] -11461 10.00 } 13655 13655 EBVRI | 11461 25 2 i 0.00 0.00 L.an
23640000 [ -11706 | 10706 | 10,00 | 13653 136551 8771 11706 25 2 & 000 0.00 1.30
24200005 ¢ -12279 0] 1000] 13633 13655 1 74090 | 12279 25 2 8 0.00 (.00 1.00

Grafico Taplio.
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Dafi relativi af Tagiio Azioni Frequent

Elenco risultati Comb. 1

Ascissa ¥sS8x | VsDa | BW Vrsd | Vedmin § Vred vd Passo N. Braccia { Diemetre | Prol. Arm. | Val Dist, | Cotangent
fem) Staffa Staffe Long, tefa 2 Teta
20.0000 61 10071) 1000| 13635 13655 | 74080 | 10071 25 2 ] 0.00 0.00 1.00
76,0000 3601 9601 10.00 | 13655 13635 | RET71 9601 25 2 8 0.00 0.00 1.00

106.0000 9400 9400 | 1000 | 13655 13653 | 88783 9449 25 2 8 0.00 0.00 1.00

2060.0000 8361 8561 | 10.00| 13655 13655 | 88830 8561 25 2 8 0.00 0.00 1.00

300.0000 721 7121|1000 ] 13655 13653 | 92233 7721 25 2 2 0.00 0.00 1.00

4060.0040 6882 6882 | 1000 ] 13655 13655 | 92283 6882 25 2 g 000 0.00 1.00

500.0000 £043 6043 10.00 | 13655 13655 | 92328 5043 25 2 8 0.00 000 1.00

600.0000 5203 5203 | 10.00] 13655 13655 | 92366 5203 25 2 8 400 .00 1.00

7000000 4364 43584 10.00 | 13655 13655 1 32359 43654 25 2 3 {.00 .00 1.00

800.0000 3528 31523 | 1000 | 13655 13635 1 92426 3525 25 2 8 0.00 0.00 1.00

9060.0000 2686 2686 10.00| 13655 13655 | 92447 2686 25 2 8 0.00 4.00 1.00

1000.0000 1846 1846 | 1000 | 13653 13655 1 92463 1846 23 2 8 040 0.00 1.60

110¢.0000 1007 1007 | 1000 | 13655 13655 | 92472 1047 25 2 8 000 0.00 1.00

2240.0000 -8361 -8561 10,00 13655 13635 | %3178 8561 25 2 8 0.00 0.08 1.00
23400000 3400 | 9400 [ 1000 13655 13655 | 88783 9400 23 2 | 0.00 0.00 1.60
23640000 -9601 9601 10.00] 13655 13655 | 88771 9601 23 2 8 0.00 000 1.00
24200000 1 -10Q71 0] 10.00]| 13853 13655 { 74090 | 10071 25 2 3 4.00 0.00 1.60
Grafico Taglio.
o R P— U
ST HR Age BRD ME TOED SN A IEOT 180 IRD MO 2
: ’ S Assivasfony |
Dati relativi al Taglia Aziani Quasi Permanenti
Elenco risultati Comb. 1

Ascissa § VsSx | Vs BW | Vrsd Vrd Vred | Vd Passo N. Diametre Prol. Arm. Val. Dist. Cotangente

(cm) Dx min Siaffa Braccia Staffe Long. teta Teta

20.0000 010071 | 10.00 1 13653 | 13655 | 74090 | 10071 25 2 3 9.00 Q.00 1,00

76,0000 9601 | 9601 | 10.00 | 13655 13655 | 88771 | 9601 25 2 8 0.00 0.00 1.06

1000600 | 9400 | 9400 | 10.00 | 13655 | 13655 | 88783 | 9400 23 2 3 0.00 Q.00 1.00

200.06000 8561 | 8561 | 10.00 ] 13655 13655 | 88830 | 8561 25 2 8 6.00 0.00 1.08

3000000 | Fv21| vzl | 1000713655 | 1363392233 | 1721 235 2 g 0.00 0.00 1.00

400.0000 | 6882 | 6882 | 10.00 1 13655 13655 | 92283 | 6882 25 2 ] 8.00 0.00 1.00

S00.0000 | 6043 | 6043 | 10.00 { 13655 13655 | 92328 | 6043 23 2 8 0.80 0.00 1.00

£00.0000 5203 | 5203 | 10.00 | 13655 13655 | 92366 | 5203 25 2 2 0.00 0.00 1.00

F00.0000 1 4364 | 4364 | 10.00 § 134635 13555 | 52339 | 4364 25 2 8 0.00 0.00 1.00

BOO0000 } 3525 ) 3535 ) 1000113655 | 13635 | 92426 | 3523 25 2 3 0.00 0.00 1.00

900,0000 2686 | 2686 | 10.00 { 13655 13655 | 92447 | 2686 25 2 8 0.00 .00 1.00

10000000 | 1846 | 1846 | 10001 136351 13655 | 92463 | 1846 25 2 8 0.00 Q.00 1.00
1100.0000 1007 | 1007 | 10.00 { 13655 13655 | 92472 | 1007 25 2 3 0.00 6.00 1.00
22400000 t -8561 | -B361 | 10.00 { 13655 | 13655 | 92178 | 8361 23 2 2 0.00 0.00 1.00
2340.0000 | -9400 | -9400 | 10.00 | 13655 13655 | 88783 | 9400 25 2 & 0.80 0.00 1.00
23640000 ¢ -960) | 3601 | 10.00 { 13655 | 13655 | 88771 | 9601 25 2 g 0.00 0.00 1.00
2420.0000 - 0] 10.00 § 13655 13655 | 74030 | 10071 25 2 g 0.00 0.00 1.00

10071

Grafice Taglio.
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ARCRED I
Dati relativi al Taglio Azioni Stati Limite Ultimi.
Elenco risultati Comb. 1

Ascissa VeSx | VsDx | BW ¥rsd | Vrdmin § Vrcd ¥ Passn M. Braccia | Diametre | Prol Arm. } Val, Dist. | Cotzozent

{em) ) Staffa Siaffe Long. teta ¢ Teta
20.0000 04 10071 10.06 13655 13655 74090 10471 25 2 8 .00 0.00 100
76.0000 2681 9601 000! 136535 13655 1 ®A7T1 9601 25 2 8 0.00 6.00 1.00
1000000 G400 94040 10.00 13655 13655+ #8783 9400 25 2 8 .00 0.00 1.00
2000000 8561 3461 10.60 13635 13655 | BR2I0 8561 25 2 g 0.00 0.00 L.00
0LO000 7721 7721 10.00 13655 13635 1 92233 77 25 2 8 LU0 0.00 1.00
400.0000 GRE2 6482 10.00 13655 13635 § 92283 6882 25 2 & 0.00 0.00 100
5000000 6043 6043 10.00 13635 13555 | 92318 6043 25 2 ] 000 .00 1.00
5000000 FHR 5203 10,00 13655 13653 | 92366 3203 25 2 g 0.00 .00 1.00
7000000 4364 4364 10.00 | 13655 13655 | 92389 4364 25 2 8 6.00 0.00 1.00
BO0.O000 1533 3525 1000 | 13655 13655 Y2426 3525 25 2 3 .00 G.00 1.00
S00.6000 2636 2686 10.00 | 13633 13635 G2447 2686 23 2 8 0.00 .00 1.00
LOG0.0000 1846 1846 10,00 | 13455 13655 2463 1846 25 2 3 0.00 .00 1.00
1100.0000 1067 1007 16,00 13633 13655 92472 1007 25 2 8 0.00 .00 1.00
2240.0000 -B561 -§561 (000 | 13633 13655 92178 8561 25 2 8 0.00 0,00 1.00
23400000 -9400 -9400 t0.00 Y 13655 13635 | E8733 400 25 2 8 0.00 0.00 1.00
23640000 -4501 -9601 0001 13855 13655 88771 0601 5 2 8 0.00 0.00 .00
24200000 | -10071 0 1000t 13653 13655 { 74000 10071 25 2 4 .00 0.0 1.00

Ascissa H Sczione Ms VadSx | VdDx | M Trasl. 8x | M Trasl. Dx | Arm. Sx | Arm. Dx Armatara Arm, Long.

{cm} {cm) {dNm} {dNrm) {(dNm} {cmg) (cmy) richiesta disposta
(cmg) (emq)

20.00 96.00 g 0} 17115 0 14787 0.00 4.47 447 B.04
76.00 96.00 9362 | 16316} 16316 2345 23459 426 426 4.26 8.04
2364.00 96.00 9362 | -16316} -16316 23459 23459 4.26 426 4.26 8.04
2420.00 96.00 0] -17t15 0 14787 0 4.47 0.00 4.47 8.04

Grafico Taglio.

Af longitudinale inferiore Faglio Sx {cmq) 4.47

Aflongitudinale inferiore Taglio Dx (cinq) 4.47
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4.2.12 VERIFICA S.L.U.

Pos. Seziong di verifica 76,00 cm

Rottura per cediments acciaio tesg Default

Cayi pos. cm Dip De Tepsicoe dM¥/emg Ares emq Sforzs diN

£0.00 -3.00480 -9595.85 1.3% -13338.24

15.00 -0.01335 -16300.00 1.3% -22657.00

10,00 -0.08400 ~16300.00 1.39 -22657.00

3.00 -0.01466 -16300.00 1.39 -22637.00

5.00 0.01466 -16300.00 1.39 -22657.00

5.00 0.61466 -16300.00 §.39 -22657.00

Bef, max cls compr. De Alterza ntile cm Xiimite cm Area ofs compr.a rottura cmg | Sforzo cls per x=xlim dN
0.00275 97.00 2515 784.83 21586243

Sforze acc per s=xlim dN Sforze cls a rottura 4N Equil. forze interoe dN Asse neutro a rottura cm Mom. Ultime dNm
-170252.51 17193647 077 2095 130698

Mom. Scllecitante Comb. @ | Coeff. di Sje. Comi, 1

dNm

9362 13.96

Pos. Sezivne di verifica 100,008 cm | Rottura per cedimenie acciaio teso Default

Cavi pos. cm Bip De Tensione difemg Area cnug Sforzo 4N

80.00 -0.00482 -9633.87 1.39 ~13391.08

15.00 -0.01334 -163060.00 1.39 -32657,00

10.00 -0.01402 -16300.00 1.39 -22657.00

5.00 -0.01468 -16300.04) 1.39 -22657 00

5.00 -0.031468 -16300.00 .39 -22657.00

500 -0.014638 - 1630000 139 ~22657.00

Def. max ¢ls compr, De Alfterza utile cm Xlimite em Area cls compr.a retiura emyg | Sforze els per x=xlim dN
0.00276 97.00 25.15 T84.97 21586243

Sforzo acc per x=xiim dN Sdorzn ¢ls a rottura dN Equil. forze internc dN Asse neutro a rotturz cm Mom. Ulimo dNm
-170347 .64 FrA000.75 10.67 20.%6 130704

Mom. Sollecitante Comb. 1| Coeff, di Sic. Comb, I

UNm

13238 2.87

Pos. Sezione di verifica 200.000 cm t Roftura per cedi te accigio teso Defauli

Cavi pos. cm DipDe Teosione dNfemg Area cmy Sforzo diM

8000 -0.00489 -3783 .50 1.39 -13599.07

15.00 -0.01344 -16300.00 1.39 ~22637.00

10.00 -0,01410 -16300.00 1.39 -22657.00

5.00 -3.01476 -16300.00 1.39 -22657.00

5.00 -0.01476 -1630000 1.39 -22657.00

5.00 -3.01478 -16300.00 1.39 -X2657.00

Bef. max ¢ls compr. De Altezra utile em Xlimite cm Area cls compr.a rotiura emg | Sforzo <ls per x=xlim dN
000276 97.00 25.15 783,56 215862.43

Sforze ace per x=xlim dN Sfarzo cls a rotura dN Equil. forze interne N Asse nentro a rothur: cm Mom. Tltimo @Nm
-170563.17 17225141 55,54 20.98 130728

Mom. Soliecitante Comb. 1t | Coeff. di Sic. Comb. 1

dNm

28497 4.59

Pqs. Sezioae di verifica 300.000 cm | Rotiura per cedimente acciaio teso Defsult

Cavi pas. cr Difp Be Tensi diN/icmg Area cmg Sforzo AN

B0.00 -0.00404 -8087.42 1.39 -11241 51

15.00 -0.41308 -16300.00 1.39 -22657.00

10,00 -0.01377 -16300.00 1.39 -22657.00

5.00 - 447 -16300.00 139 -22657.00

300 -0.01447 ~16300.00 139 -22657.00

5.00 .H447 -16300.00 1.39 -22657.00

Def. max cls compr. Do Alterea utile cm Xlimite cm Aren ¢ls compr.a rattora emg | Sforze cls per x=xlim N
100348 57.00 25.15 B¥74 215862 .43

Sforzo ace per x=xlim dN Sforzas cls a rotfura dN Equil, forze interne dN Asge nectro a rottura cm Moz Ultimg_diMm
-215120.57 215154.65 .14 25.07 166893

Mom. Sollecitante Comb. 1 | Coeff. di Sic. Comb, 1

diNm

42332 3.94

Fos. Sezione di verifica 400.000 cm | Rottura per cedimento acciais teso Default

Cavi pos, ¢m Dip De Tensione dN/cmy Area emg Sfarzo N

80.00 -0.00411 -8213.5% 1.39 -11416.89

15.00 -0.01315 -16300.00 1.39 -22657.00

10.860 -0.01384 ~16300.00 1.38 -22657.00

5.00 0.01454 -16300.00 1.39 -22657.00

5.00 -0.01454 ~16300.00 1.39 ~32657.00

5.00 -0.01454 -16300.00 .39 ~22657.00

Def, max cls compr. De Alterza utile cm Xlimite cm Area cls compr.z rottura cmq | Sforzo cls per x=xlim dN
0.00349 87.00 25,15 §78.13 215862.43

Sforzo ace per x=xlim dN Sforze cls a rottura diN Equil, forze interne dN Asse aeufro a rottura cm Mom, Ullime dNm
-213305 38 21535165 I e 2509 166919

Muom. Soilecitante Comb. 1 | Coeffl di Sic. Comb. 1

diNm
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54739 [50s

Fos. Sezione di verifica 500.008 em | Rotiura per cediments aceiaio teso Defaukt

Cavi pos. cm Dfp Be Tensione dM¥fcmg Area cmg Sforzo diM

80.00 000416 -8325.34 1.39 -11572.92

13.00 -0.51320 -16300.00 1.39 -22657.00

10,00 -0,01350 -163060.00 1.39 ~22657.00

5,00 -0.01460 -16300.00 1.32 -2265700

3.00 -0.01460 ~16300,00 1.3% ~22657.00

5.00 -0.01460 -16300.00 1.3¢ -22657.00

Def. max cls compr, De Altezza utile cm Khimite cm Arez cls compr.a rottura emg | Sforzo ols per x=xlim AN
.60034% 7.00 2515 878.44 215862.43

Siorzo ace per x=xlim 4N Sforzo cls 2 rettura AN Equil. forze interne dN Assc peetro 3 rottura cm Mem. Ulttmo dNm
-213468.95 215509.03 2311 25,11 166041

Mom. Sollecitante Comb. 1
AN m

Caeff. di Sic. Comb. 1

65723 2.54

Pos. 5 di verificz 600.000 cm | Rottura per cedimento acciaia teso Default

Cavi pos, cm Dip Be Tensiene difemg Area emg Sforzo AN
20,00 -0.00432]) -8425.52 1.39 -11711 48
15.00 -(.81326 -16300.00 139 -22657.08
10.00 -0.01395 -16300.00 1.39 -22657.00
300 -G.01463 -16300.00 1,39 -22657.00
5.00 -0.01463 ~16300.00 1.39 -22657.00
3.00 -0.01465 -16300.00 1.39 -22637.00
Def. max ¢ls compr. Dc Altezza utite cm Xlimite cm Area ¢ls vompra rottura cmq | Sforze €ls per x=xlim dN
0.0034% 97.00 2515 78 60 215862 43

Sforzo ace per x=xlim 4N

Sforzo els 8 rotiurs gN

Equil, forze interne 4y

Asse nenfro a rotturs em

Mom. ltime dNm

-215611.28

215587.65

-36.83

2512

1669354

Monm. Sollecitante Comb, 1
dMm

Coeff. di Sic, Comb, 1

75279 232

Pos. Sezione di verifica 700.800 cm { Roftura per cedimento accinio tess Pefauit

Cavi pos. cm Mo e Tersione di¥/emy Area emg Sforze di¥
80.00 -0.00425 -8307.21 t.39 -11825.02
13.00 -0.01330 ~16500.00 1.39 -232637.00
[a.on -0.01359 -16300.00 1.3% -22657.00
5.00 ~0.01469 ~16300.00 1.3% -X657.00
5.00 -0.01468 -16300.00 139 -22657.00
5.00 -0.01469 -16300.00 1.39 -22657.00
Def. max cls compr. Be Alterza uiile em Xlimite cn Area cls compr.a reftura cmg | Sforzo cls per x=xlim dN
0.00350 57.00 25.15 878.91 215862.43

Sforzo ace per x=xlim dN

Sforze cls a rottura AN

Equil. ferze inferne diN

Asse neutre a rotfura cm

Meom. Ultimo dMm

-215732.36

215744.74

672

25.13

166974

Mom. Sollecitante Comb, 1
dNm

Coeff. di Sic. Comb. 1

83409 2.00

Pos. Sezione di verifica 800,000 cm 1 Rotzra per redimentn acciaio feso Default

Cavi pos. cm Hp De Tensione dN/cmq Aveu cmy Sforzo dN
R0.00 -0.00429 -8576.32 1.39 -11921.09
15.00 -0.01333 -16300.00 1,39 -22657.08
10.00 -3.01443 -16300.00 1.39 -22657.00
5.08 -0.01473 -16300.00 1.39 -22657.00
5.00 -0.01473 -16300.00 1.3% -22657 .00
5.08 -0.01473 -16300.00 1.3% ~32657.400
Def. max cls compr. De Aliczza utile cm Klimite cm Area £ls compr.a rettura ey | Sforzo s per x=xiim gN
0.08330 97.00 25.15 §79.07 215862.43

Sforze ace per x=xlim g¥

Storze cfs a rottury N

Equil, furze interne X

Agse ngutrn a roffura cm

Mom. Ulimo dNm

-213833 30

215823.21

-10.88

25.14

166986

Mom. Soilecitante Camb. 1
divm

Coeff, di Sic. Cumb. 1

90112 1.83

Pos. Sezione di verifica 900.000 cm I Rottura per cedimente calcestruzzo compresso Delault
Cavi pos. cm Hp De Teosigne dN/emyg Arega cmq Sforzo dN
30.00 -0.00431 -8629.73 135 -11995.35
15.00 -0.013368 -16300.00 1.39 -22657.00
10.00 2.01405 -16300.00 139 ~22657.00
3.00 -0.01475 -16300.00 139 -22657.00
5.00 -0.01473 -16300.00 1.3% -22857.00
5.00 -0.01475 -16300.00 139 -22657.00
Pef. max cls compr. De Altezza utile em Xlimite em Arez cls compr.a rottura cmg | Sforzo cls per x=xlim dI¥
.00350 97.00 25.15 379,28 215852.43

Siorze ace per x=xlin dN

Sforzo cls a rottura dN

Equil. forze interne dN

Asseneutro a roftura cm

Mon. Ultimo dNm

-213910.80

2156811.23

288

25.16

165780

Mpm. Scllecitante Comb. 1
diNm

Coeff. di Sic. Comh. 1

95389 1.74

Pos. Sezione di verifica 1060.000 ¢m E Rottura per cedimenty calcestruzzo compressg Defanlt
Lavi pos. o Din De Tensione dN/cmg Ares cmg Sforzo dN
B0.00 -0,00433 -8660.08 1.39 -12049 91
15.00 -03.01337 -F6300,00 1,3% -22657 .00

46




“Provincia Regionale di Agrigento — copertura palestra Liceo Scientifico” — ¢.da Perriera — Sciacca {AG)

10.00 -0.0140% -16300.060 1.39 -22657.00
5.00 -0.01477 -16300.00 1.3% -22657.00
5.00 -0.01477 ~16300.00 1.39 -22637.00
3.00 -0.01477 -16300.00 1.39 -23657.00
Bef. max cis compr. De Alrezza utile cm Mlimite cm Area cls compr.s rotiura cmg § Sforzo ¢ls per x=xlim dN
0.00350 97.00 2515 879.44 215862.43

Sfarza acc per x==xlim di¥

Sforzo cls a robiura 8N

Equil. forze interne di¥

Asse neutrg 2 rotfura cm

Mom, Uitime dMNm

-215968.15

215967.02

412

23.17

165760

Mom. Sollecitante Comb, 1
dNm

Coefl. ¢i Sic. Comb, 1

99240 167

Pos. Sezione di vevifica 1100.000 cm | Roftura per cedimento calcestruzzo compresse Default
Cavi pos. cm Dip De Tensione d¥/cma Area cmg Sforzo dN
£0.00 -0.00435 -8693.97 1.39 ~12084.62
15.00 -0.01339 -16300.08 139 -22657.00
10.00 -0.01408 -16300.00 1.3% =23657.00
5.0 -0.01478 -16300.00 1.39 -22637.00
5.00 -0.01478 -16300.00 1.39 -22657.00
5.00 -0.01478 -16300.00 1.39 -22657.00
Dl max cis compr. Dc Alterza utile cm Xlimite em Area ¢ls eompr.a rotturs cmq | Sferzo cls per x=xlim AN
0.00350 97.00 25.15 §79.52 215862.43

Sforzo acc per x=xlim diN

Sforzp cls a rottura dN

Equif. forze interne 4N

Agze genfro a rotturs cm

Mam, Ulkmo dNm

-216004 27

215994 .93

-2.6%

2517

165760

Msom. Sollecitante Comb, 1
dNm

Coell. di Sic. Comb, 1

101665 1.63

Yos. Sexione di verifica 1220.00G cm i Rotturs per cedi to calcestruzzy cymypresso Befanit
Cavi pos. cm Dip De Tensione di/cmg Ares cmg Sforeo dN
80.00 -0.00435 -B704.47 1.39 -12099.22
}3.00 -0.01339 -16300.60 1.39 -22657.00
10.00 -0.01409 -16300.00 139 ~22657.00
.00 -0.01478 -16300.00 i.39 =22657.00
5.00 -0.01478 -16300.00 139 -22657.00
500 -0.01478 -16300.00 1.3%9 =X2657.00
Def. max cls compr, D Alterzz wtile m Xlimite cm Area cls compr.a roftura emg § Sforzoe cls per y=xlim diN
0.00350 97.00 25.15 B79.56 21586243

Sfarzy ace per x=xlim dN

Sforzo cls a rottura dN

Eguil. forze interne dN

Asse neutro A rotura cm

Mom. Ulime dNm

-216019.56

21600888

-3.34

2507

165760

Mom. Sellecitapte Comb. 1
dNm

Coeff. di Sic. Comb. 1

102692 1.61

Pus, S di verifica 2240.000 cm | Rottura per cedimento zcciaio teso Default

Cavi pos. cm Dip De Tensione dNfemyg Area cmg Sforzo N
B0.00 -0.00397 -7945.96 1.39 -11044.88
15.00 -0.01301 -16300.00 1.39 ~22657.00
10.60 -0.01370 ~16300.00 1.3% -22657.00
5.00 -0.01440 -16300.00 1.3% ~23657.00
5.00 -0.01440 ~16300.00 1.39 -22657.00
3.00 -0.01440 -16300.00 1.39 -3265T.00
Del. max cls compr, Tle Alterra utite em Xiimite cm Ares cls compr.a rotura e | Slorzo cls per x=xlim dN
0.00348 97.00 25.15 §77.35 21586243

Sforzo acc per s=xiim dN

Sforze cls a rottura dN

Equil. forze interne dN

Asst peutrp a roitura cm

Mom. Utimo dNm

-214914.51

21495734

-0.55

25.04

166867

Mom. Sollecitante Comb. I
dNm

Cecfl. di Sic. Comb. 1

28497 5.86

Pos. 8 di verifica 2340,000 cm | Rottura per cedimenta acciaio tese Defanlt

Cavi pos, em Dfp De Tensiope dN/cmg Area cmg Sforzo AN
80.00 00482 -B533.87 1.39 -13351.08
15.00 01336 -16300.00 1.39 =22637.00
10.00 -1.01402 -16300.09 1.39 -32637.00
5.00 -0.01468 -16300.0¢6 1.39 -23657.00
5.400 001468 -16300.00 1.39 -23657.00
5.00 -0,01468 -16300.00 139 -22657.00
Def. max ¢ls compr. De Altezza utile cm Xlimite cm Area cls compr.a rattura emq § Sforze cls per x=xiim dN
000276 97.00 2513 78497 215862.43

Sforrg ace per x=xlim di¥

Sforza <ls a2 rottura dN

Eqnil. forze interne dN

Asse neutre 2 vottura cm

Mam. Ulimo_4Nm

-170347.64

172000.75

10.67

20.96

136704

Moem. Soliecitante Comb. 1
dNin

Coetf. di Sic. Comb. 1

13236 9.87

Puos. Sezione di verifica 2364.000 coz | Rottura per cedimento accizio tese Default

Cavipos. em Oip De Tensione dN/emg Ared crig Sforzo dX

80.00 -0, 00480 -3595.85 1.39 -13338 .24

13.00 -0.01335 -16300.00 1.39 -22657.00

10.09 -0.01400 -16300.00 1.39 -22657.00

5.00 -0.01466 ~16300.00 139 -22657.00

5,00 0,01466 -16300.00 1.39 -22657.00

5.00 -0.01466 -18300.00 139 -32657.00

Def. max els compr. De Altezza utile cm Slimite em Avesa cls corppr.a rottura cmg | Sforzo cls per x=xlim dN
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8.00275 97.00 25.15 734 83 21586243

Sforzo acc per x=xlim dN Sforzo cls a rottura dN Egquil, forze interne dN Asse neutro & rottura om Maom. Ultime 4Nm,
-173292.9] 17153647 0,77 2095 130693

Mum. Scllecitante Comb. 1| Cecff. di Sic. Comb. 1

dNm

9362 1396

4.2.13 DEFORMATE

Spostamento Fase di Taglio dei trefoli

Ascissa Comb. I
0 {.000000
10 -0.022445
20 -0 044857
30 0067364
40 -0,089852
50 -0 112369
&) -0.134923
0 -0.157519
16 D.171101
80 -0.180125
90 -0.302369
100 -0.224167
110 -0.245525
120 -(1.2664 50
130 -0.286948
140 {0, 307027
150 -0.326691
160 -0.345948
170 -0,.364804
180 -0.383265
150 0401337
200 0419028
210 -0.436338
20 -{).453279
230 -0 460555
240 -0.486072
250 -1.501936
260 -0.517452
270 0.532626
280 -0.547465
290 }.561978
g -0.5T6165
310 -0,590038
329 0603600
330 -0.616856
340 -DA208 11
350 -0.642472
360 -0.654842
370 -0.666526
380 -0,678730
390 0890759
400 -0.701518
410 -0.712510
420 -(1.723241
430 0.733716
440 -(0.743940
450 -0.753916
460 -0.763649
470 -0773144
480 -,782405
490 -5.791437
500 800243
510 -0.508828
520 -0.817196
530 -0,82535]
540 -(.833298
550 -0,84103%9
560 -0.848380
570 -0 855523
580 -0,863074
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590 -0.8700634
600 -0.87680%
610 -0.883402
620 -0.889816
630 -0.896055
640 -0.902122
650 -0 908021
§60 -0.913754
670 -0.919327
£80 -0.924740
690 -0.529999
700 -0.835103
710 -0.940062
720 -0.544873
730 -0.943540
740 -0.954068
750 -0.958457
760 -0.962712
770 -0.966335
780 -0.970829
790 -0.974695
800 -0.978437
810 -0.982058
820 -0,985559
830 -0.988942
&40 -0.952211
850 -0.995368
L] -0.998414
870 -1.001351
880 -1.004182
890 -1.006310
900 -1.005534
916 ~1.012059
520 -1.014485
930 -1.016814
940 -1.019048
950 ~-1.021188
960 -1.023237
570 -1.025185
480 -1.027065
990 -1.028847
1000 -1.030543
1010 -1.032154
1020 -1.033682
1630 -1.035128
1040 -1.036492
1650 -1.037776
1060 -1.038982
197 -1.040109
1680 -1.041159
109% -1.042132
1100 ~1.043030
1i1g -1.043853
1120 -1.044602
1130 -1.045377
1140 -1.043879
1150 -1.046409
1160 -1 0408068
1170 -1.047252
1180 -1.047566
1190 -1.047810
1200 -1.047982
1210 -1.043083
1220 -1.048114
1230 -1.043074
1240 -1.04759a3
1250 -1.047782
1260 -1.047329
1276 ~1.047206
1280 -1.046811
1290 ~1.046344
1300 -1.045805
1310 -1.045193
1320 -1.04450%
1330 -1,043751]
1340 -1.042918
1330 -1.042011
1360 -1.041028
1370 -1.039969
1330 -1.038833
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1390 -1.037618
1400 -1.036325
1410 -1.034951
1420 -1.033496
1430 -1.03155%
1440 -1.030339
1450 -1.028653
1460 -1.026842
1470 ~1.024963
1480 -1.022955
1490 -1.020837
1500 ~1.018787%
1510 -1.016544
1520 -1.014206
1530 -1.01E771
1540 -1.069237
1550 -1.006603
1560 -1.003868
1570 -1.001026
1580 -0.998079
1590 -0.995024
1600 -0.391858
1510 -1 9RR5R0
1620 -0.985187
1630 -0.9R1677
1640 -0.978047
1650 -0.974296
1660 -0.970420
1670 -0.966417
1680 -0.962385
1690 -0.958021
1700 -0.953622
1710 -0.348085
1720 -(.944408
1730 -0.939588
1740 -0.934632
1730 -1.929506
1760 -0.524233
1770 0918813
1780 -0.913234
1750 -0.907491
1R00 -0.301583
1810 -{1LB95506
1820 -0. 839258
1330 -0LBR2835
1840 0876233
1850 -0.86%445
1860 -0.362479
1870 -0.855319
1880 -0.847964
1820 0840416
1900 -0 832666
1910 0824710
1920 -(L.B16545
1930 -0.E08168
1940 0.799574
1950 0790758
1960 A).781717
1970 -0.772447
1580 -0 762543
1990 -0.753200
2000 -0.743315
2010 -0.732083
2020 -0.722498
2030 -0.711757
2040 -0.700735
2050 -1 680488
2060 -{.677950
2070 -0.666136
2080 -0.654042
2090 -0.641663
2100 -0.6289%3
2110 -0.616029
2120 -0.602763
2130 -0.589192
2140 -0.573310
2150 -0.561111
2160 -£1.546591
2170 -0.551744
2180 -0.516365
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2150 -0.501047
2200 (1485185
2210 -1 468575
2220 -0.4524009
2230 0435482
2249 -0.413138
2250 -00.400522
2260 -0, 382478
2270 -0.36404%
2280 -0.345229
2290 -0.526013
2300 -0,306392
2310 (1285359
2320 -0.265908
2330 -0.245026
2340 -0.223713
2350 -0.201961
2360 -0.179752
2364 -0.170756
2370 -0.15722
2380 -0.13465]1
2390 -0.112143
2400 -0.089671
2410 .067228
2420 -0 044806
2430 -0,02239%
2440 £.000{00

Valore Minito -1.048114
Valore M .000000

Rapporto spostamento luce: 1/d * luce

Minimo: 1/2328
Massimo:

Rl =LY £

1806 hER CHEM

iaan e
Rotazioni Fase di Taglic dei trefoli
Aseissa Comb. 1
a (.002244
10 .002345
20 0.002246
30 0,002248
40 0.002250
50 0,002253
40 0.002357
70 0.002262
76 0.002265
80 0002247
90 0002202
100 0.002158
110 0.002114
130 0.00207]
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130 0002029
140 0.001987
150 0.001946
160 0.001506
170 0.001866
130 0.001827
194 0001783
200 0.001730
210 0.001713
20 0.001676
230 0.001640
240 0.601604
250 0.001569
260 (.001534
270 0.001501
280 0.001467
290 0.001435
300 0.001403
30 0.001372
320 0001341
330 0.001311
340 {L.001281
350 0.0601251
360 0.001223
370 0.001184
380 0.001167
390 0.001139
440 0.001512
410 8001086
420 0001068
430 0.001035
440 0.001ma
430 0.000985
460 0000961
470 (.000938
480 0.000915
490 1.000852
300 0000869
510 0.000848
320 .000826
330 0.000805
540 0.000734
350 0.000764
56{ 0.000744
570 0000725
580 0.0007035
390 0000687
] 0.000668
a1 (L.000650
620 (LO00633
630 0006615
40 0.000558
650 0.000582
a60 0.000563
670 0.00054%
680 0.000534
£50 0.0005318
700 0.000503
710 0000438
720 0.000474
730 0000460
74 0.000446
750 0.000432
760 0.000419
TH 0.000408
780 0.000393
790 0.000380
300 0.006368
210 0.000356
520 {.000344
830 0000333
340 3.000321
850 (.600310
860 0.0602%9
870 0.000288
H80 0.000278
590 0.000268
900 0.000257
910 0.000247
520 0.000238
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930 0.000228
544 0.000219
950 0.000209
960 0.000200
970 (.000191
320 0.000183
950 0.000174
1000 0.060165
1010 0.000157
1020 0000149
1030 0.000140
1040 5.000132
1050 0.000124
1060 5.000117
1070 0.000109
1080 0.000101
1890 0.000094
1100 0.0G0086
1118 0.000079
1120 0.000071
1130 0.000064
1140 0000057
1150 0.000049
1160 0.000042
1176 0000035
1180 0.000028
1199 . 0.006021
1200 0.000014
1210 0.600007
1220 §.000000
1230 -0.000008
1240 -0.000015
1250 -0.000022
i26¢ -0.000029
1270 -0.000036
1280 -6.000043
1250 -0.000050
1300 -0.000058
1310 -0.0000635
1320 -0.0iH)72
1330 -0.000080
1340 -~0LOO008Y
1356 -3.000094
1360 0000102
1370 £.000110
1380 -0.000118
1390 -0.000125
1400 -0.000133
1410 -0.000141
1420 -0.0001 50
1430 -0.000158
1440 -0.0001 66
1450 -0.000175
1460 -0.000183
470 -0.000192
1480 ~Q.000201
1490 -0O00210
1500 ~(LDG220
1510 -0.000229
1320 -0.000235
1530 -0.000248
1540 -0 0002538
1550 -0.000268
1560 -0.000279
1570 -0.060289
1580 -0.000300
1590 -0.000311
1600 -0.000322
1616 -0.000334
1620 -0.000345
1630 -0.000357
1640 -0.000369
1630 -0.000381
1660 0000394
1670 -0.000407
1680 -0.000420
1690 -0.000433
1700 0000447
1710 -0.000461
1720 -3.000475




"Provincia Regicnale di Agrigento — copertura palestra Liceo Scientifico” — c.da Perriera ~ Sciacca (AG)

1730 -0.00048%
1740 -0.000304
1730 -0.000519
1760 -0.000334
1770 0000550
1780 -0.000566
1790 -0.000583
1800 -0,000539
1810 -3.000616
1820 -0,000634
1830 -0.000651

1840 - Q00665
1850 -0, 0006838
1860 0000708
1870 -0.000726
1880 -0.000745
1890 -0.000765
1900 -0,000785
1910 -0 000806
1920 -0 000827
1930 () O00849
1940 -0 000870
1950 -(.000893
1960 -(}.000915
1970 -0,000539
1980 ). 000962
1950 -{0.000% 85
2000 -0.001011
2010 -0.001036
2020 -0.001061
2030 -0.001087
2040 0001113
2030 -0.001140
2060 -0.081168
2070 -0.6611%5
208G -0.001224
2090 0001252
2100 -0,001282
2110 -0.001311
2120 -0.001342
2130 -0.01373
2140 -.001404
2156 0001436
2160 -0.001468
2178 -0.001501
2160 -0.001335
2190 -0.001 562
2200 -0.001604
2210 -0.001639
2220 0001675
2330 0001711
22440 -0.601743
2250 -(1.00]785
2260 -(1.001824
2270 -0,001862
2280 (1001902
290 -0.001842
2300 -0.001983
2310 0.002024
2320 -0.002067
2330 -0.002110
2340 -0.002153
2350 -0.002197
2360 0012242
2364 -0.002261
23710 -0.002257
2380 -0.002253
2390 -0.002349
2409 -1.002246
2410 -0.0062243
2470 -0.002241
2430 -0.002240
2440 -0,G02240
Vatore Minimo -0.002361
Valore Massimo 0.002265
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Bt w0 BB BN 07 M0 a0 TS MER IO BN M

ATETEN (O
Spostamento Fase di Solievamento

Ascissa Comb. 1
g (3031482
10 0028185
20 024887
g (1.021590
40 0018293
a0 0.G14997
ol 0011701
70 {0.008407
706 0.00643 1}
80 0005155
G 0.002322
HiD 0.000000
110 -0.001313
120 -0.003145
130 -0.(H{4029
140 -0,004487
150 -0.004552
160 -0.004252
174 -0.003618
12{) - 002679
190 1001463
200 0,000000
210 0001683
220 0.003580
230 0005681
240 Q007979
250 0.010468
260 0013141
270 0.015993
230 Q019015
290 (.(122201
300 0025545
3i0 (029039
320 0.032678
330 0036433
340 0040366
350 0.044403
360 0.048361
370 0,052835
380 0.057218
390 0,06]1705
400 0066291
410 0070969
420 0.075733
430 0.080582
440 0085507
430 0.050503
460 (.025565
470 .10068¢
430 0105863
490 .111100
500 0116377
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0 0121696
320 {.127052
530 0.132439
340 0137854
550 0.143292
560 0.148748
570 0.154219
580 0.159698
590 0.165183
600 0.170669
610 0.176153
620 0.181627
&30 0.187091
640 .192540
650 0.197970
660 0.203377
670 0.208757
580 0.214106
690 0.219422
760 0.224699
710 0.229936
720 0.235128
730 0.240272
740 0.245364
750 0.250403
76U 0355333
770 0.260303
780 0265159
750 0.269548
£00 0.274667
810 0279314
820 0.283886
830 0.258380
840 0.292793
850 0.297123
860 0.301367
870 0.305524
BEO 0.3(39590
50 0.3133563
260 0317441
910 0321222
920 0.324503
530 0.328484
940 0331961
950 (.333333
560 0.338398
570 0341754
Q& 0344800
990 0.347733
1000 0.350554
1010 0.353259
1020 0.355847
1030 0.358317
1040 0360669
1050 0.362899
1460 0.36500%
1070 0.366995
1080 0368858
1090 0.370596
1160 0.372208
1110 0373694
1120 0.373053
1136 0376284
140 2377386
1150 0.378359
1160 0.379203
1M £.379916
1180 0.38049%
1150 0.380952
1200 0.381274
1210 .381464
1229 0.381523
1230 .381452
1240 0.381249
1250 (.380914
1260 .330448
1270 0.379854
1280 0.379128
1260 0.378272
1300 0.377246
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1310 0376172
1320 374939
1330 0.373558
1340 0.372060
1350 0.370436
1360 0.363686
1370 (.366812
1380 (.364314
1350 0.362693
1400 0.360451
1410 0.358088
1420 0.355607
1430 0.353008
B4 {.350202
1450 0.34748]
14560 0.344517
1470 0.341461
1480 0.338205
1490 0335020
1500 0.331638
1510 0.328152
1520 0.324562
1530 0320871
1540 0317082
135{ 0.313195
1560 0309214
1570 0.303140
1580 0.300576
1590 0.296724
1600 0.292387
1610 0.287967
1620 0.283466
i630 0.278388
1640 0.274235
1650 0.269510
1660 0.264716
1670 0.2598355
1680 0.254930
1650 0.243945
1700 3.244903
E710 0.2359807
1720 (1.234660
1730 0.225455
1740 (.224326
1750 (.21894¢
1760 0.213629
1770 {(.308278
{780 0202857
1790 0.157450
1300 0.192060
1810 0.186612
1820 {.181149
1R30 0175674
1840 0.170193
1350 0.164710
1860 0.159228
1870 0.153751
1880 0.148285
1850 0.143833
1900 0.137359
1910 0.131989
1920 Q.126607
1930 0.121258
1940 0.115946
1950 0.110676
1360 0.105453
1970 0.100281
1980 0.095167
1999 §.090114
2000 0.085128
2019 0080214
2024 0.075378
2039 0.070624
2040 0.065958
2050 0.061386
2060 0.056913
2070 0.052544
2080 0.048286
2020 0.044143
2100 0.040122
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21j0 0036229
2120 0.032469
2130 0.028848
21440 0.025373
2150 {1.022050
2160 0.018834
2170 0.015882
2130 0013051
2190 0.010396
2200 0.007924
2210 0.005642
2320 0003356
2230 0.001673
2240 0.000000
2250 -0.001453
2260 -0.002662
2270 -0.003557
280 -0 004229
2290 -(.004530
2300 -0 004469
2310 -0.004016
2320 -0.003144
2330 0001811
2340 0000000
2350 0.002318
2360 0005146
2364 0.006421
2370 0008394
2380 0,011684
2390 0.014975
2400 G.018267
2410 1L.021560
2420 (.024852
2430 0.028146
2440 0.031439
Valore Minimo (L0004 533
Yalore Magsimo 0381523

Rapporio spostamento luce: 1/d * huce
Minimo: 1/536038
Massima: 1/6395

e : i et

8 WG 40 BN X0 1000 T MO0 SDy JHn NMU RN MER
Antpmoademy .
Rotazioni Fase di Soilevamento
Ascissa Comb. 1
a 0000330
10 0000330
20 0000330
ia 0.000330
40 0000330
50 0.000330
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&0 0.000329

70 £.000329

7% 0.000329

80 0.000300

50 0.000258

100 0.000207

110 0.000157

120 0.000110

130 0.000066

140 0.000026

150 -0.0000612
160 -0.000047
170 -0.000079
180 -0.000108
190 -0.000134
200 -0.000158
219 -0.000179
220 -0.000200
230 -0.000220
240 -0.000339
250 -0.000253
260 -0.000276
270 -0.000294
280 -0.000311
290 -0.000327
300 -0.000342
310 -0.000357
320 -0.000371
330 -(1.OB0GRS
340 -0.000397
330 -0.006410
360 -.000422
370 -0,000433
380 -0.000444
350 -0.000454
400 -0.000463
410 -2.000472
420 -0.00048F
430 ~(.00048S
440 -0.0004%6
450 ~0.000503
460 -0.000509
470 -0.000515
480 0001521
490 -0.000526
500 -0.000330
514 -0.003534
520 -.000337
330 -0.000540
540 0000343
350 3000543
560 -0.000348
570 -0.000548
580 -0.000548
590 -0.000549
600 -0.000549
£10 -0.000548
620 -0.080347
£30 -0.0003546
640 ~0.000544
650 -0.000542
660 -0.000539
670 -0.000537
680 -0.000533
£90 -0.004530
700 -0.000526
710 -(LO00S2]
720 -0.000517
730 -0.000512
740 £.000507
750 -0.000501
760 -(.000495
70 -0.000489
780 -0.000482
790 -0.000475
200 -0.000468
810 -0.000461
820 -0.000453
£30 -0.000445
840 -0.000437
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850 -0.000429
B&O -0.000420
370 -0.000411
580 -0.000402
350 -0.000393
500 -0 0383
910 -0.000373
920 -0.00363
930 -0.000353
940 0000342
950 (1060332
960 -0.000323
970 0008310
980 -0.000299
390 -0.000288
E000 -5.000276
1010 -0.000265
1620 -0.000253
1030 -0.000241
1040 -0.0M3229
1050 -0.000217
1060 -0.000205
1070 -(.000192
1080 -(.000180
1090 -0.000163
{100 3000153
1110 -0.060142
1120 -6.006139
1130 -0.000117
1140 -0.000104
LLs0 =0.000091
1160 -0.000078
1170 -0.000065
1180 0000052
1190 -0.000039
i200 (k00026
1210 00K 2
1220 0.000001
1230 0000014
1240 0.000027
1250 0.000040
1240 0.000053
1270 0.000066
1280 0000079
12%0 0000052
1300 0.000105
1310 0.000118
1320 0000131
1330 0.000143
1340 0.000156
1350 {.000169
1360 0.000181
1370 0.006194
1330 0.00020a
1350 0.000218
1400 0.000230
1414 6.000242
1420 0.00032 54
1430 0.000266
1440 0.000277
1430 0.000289
1460 0.000300
1470 0000311
1480 £.000322
1450 0000333
1500 4.000343
1510 0.000354
1520 0.000364
1530 0.000374
1540 0.000384
1550 0.000393
1560 3.000403
1570 02.000432
1580 0.000421
1590 0.000429
1600 0.000438
161¢ 0.000446
1620 0.000454
1630 0.000462
1640 0.000469
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1630 0000476
1660 0.000483
1670 0.00048%
1680 0000496
1690 0.000501
1730 0.000507
1710 0.0005)2
1720 0.000517
1730 0.000522
1740 0.000526
1750 0.000530
1760 0000533
1770 0.000537
1780 0.00053¢
1790 0.000542
1800 0.000544
1810 0.000548
1820 0.000547
1830 0.000548
1840 0.006548
1850 0000548
1860 0.000548
1870 0.006547
1880 0.000346
1890 0.008544
1960 0.000542
1910 0.000540
1920 0.000537
1930 0.000533
1540 0.000529
19350 00005235
1960 £.000520
1930 0.000514
1980 0.000508
1990 0.000502
2000 6.00049%
2010 0.000488
2020 0.000420
2630 0.000471
2040 0.000462
2050 6000452
2060 0.000442
2670 000431
2080 0000420
2090 0000408
2100 0.000396
2110 0000333
2120 (L000369
2130 0.000355
2140 0.000340
2150 0.000325
2160 0.000308
2170 0.000392
2180 0.000274
2190 0.000256
2300 0.000238
2210 0.000219
2220 0.002159
2230 0.000178
2240 0.000157
2250 3.000134
2260 0.000108
2270 0.000079
2280 0.000047
2280 0.060013
2300 0000025
2310 -0.000666
2320 -0.000110
2330 -0.040156
2340 ~0.000206
2350 -0.000257
2360 -0.000308
2354 -0.000329
2370 -0.00032%
2380 -0.000329
2390 -0.000328
2400 0000325
2410 -0.000329
2420 -0.300329
2430 -0.000329
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2440 00006000
Vaore Minimo -0.000549
Valore Massimo 0000548

6 Mo T G &G M 06 400 W01 18T Tl 1R D

AR B
Spostamento Fase di Stoceaggio

Asrissa Comb, 1
0 0117316
iy 0.106{120
20 0.094125
30 (0.082229
40 0.070334
30 0038440
80 0.046546
70 0.034653
76 0.627518
80 0.022790
50 0011218
100 0.000000
110 -0.010864
120 -0.021380
130 -0.031554
140 -0.041393
150 -0.0509035
160 -0.060055
170 -0.068069
180 -0.077535
190 -0.08579%
200 0093767
210 0.101446
220 0. 108841
20 -0.115959
240 -0.122805
230 -0.120387
260 -0.13570%
270 -0.141778
280 -0.14760]
250 -0.153184
300 -0.158533
310 -0.163855
330 -0.168554
330 -0.173236
340 -0.177707
350 -0.181972
360 -0.186037
X -0.1899035
380 ~.193584
380 -0.197077
400 {1.200390
410 -0.203528
429 -.20649¢
430 -0.209299
441 0211541
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450 <0.214427
460 ~0.216762
473 -0.318951
480 <0.220998
490 -0.222907
500 -0.224684
510 -0.326332
520 -0.227856
530 -0.220261
540 -0.23054%
550 -0.231726
360 -0.232796
570 -0.233762
530 -0. 234628
550 -0.235400
{00 -0.236079
610 -0.236671
620 -0.237178
630 -(.237603
640 -0.237955
B30 1238232
660 0.238439
670 A0.238579
680 0. 238657
690 -0.238674
700 -0.238635
710 -0.238543
720 -0,238400
730 -0.238210
740 -0.237976
750 -0. 2377101
760 -0 237387
770 -0. 237038
780 -0.236656
790 -0.236243
00 (1235804
810 -0.23533%
B20 0234853
830 -0.234346
840 -1.333821
850 -(L233283
860 0.232729
B70 1.232166
B30 -0.231554
B -0.231016
900 -0.230433
210 -0.220348
520 -0.329262
930 -0.228678
940 -0.228096
950 -0.227520
960 -0.226043
270 -0.226387
980 -0 F35835
590 -0.225293
1000 -0.234704
1010 0224249
1020 -1223749
1030 -0.223266
1040 ~0.222800
1030 .3323533
1060 .221626
1070 0231319
1080 -0.321134
1050 -0.220772
1100 -0.220433
1110 -0.220119
1120 -0.219829
1130 -0.219565
1140 -0.219326
1150 -0.218113
1160 -0.218930
1170 -0.218773
1180 -0.218644
1150 -0.218543
1200 -0.218470
1210 -0.218425
1220 -0.218409
1230 -0.218421
1240 -0.218462
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1239 -0.218532
1260 -5.218629
1270 -0.2187535
1280 -0.218%08
1250 -0,21908%
1300 ~0.219297
1310 ~0.219532
1320 -0.219792
1536 -0.220079
1340 -0.220390
1330 -0.220725
1360 -0, 221083
1370 -5.221465
1380 -0.221868
1380 -0.222291
1400 A.232735
1410 -0.223197
1420 £.223677
1430 -.324173
1440 -0.224684
1450 -0.225218
1460 -0.123748
1470 -0.226296
1480 -B.226855
14%0 -0.227421
1500 -0.227594
1510 -0 328572
1520 235153
1530 3.239735
1540 -.230317
1550 -0.23089%
1560 -0.231471
1570 4.232039
1580 -0.332508
1550 -0.233147
1600 -0.233683
1610 0234204
1620 ~0.234707
1630 0235150
1640 -(1.235651
1650 -0.236087
1660 236496
1670 0.236874
1680 -0.237220
1650 -0.237530
1700 -0.237801
1710 -0.238032
1724 -0.238218%
1730 -0. 238357
1740 -0.238446
1750 -0.238481
1760 -0.238460
1770 -0.238379
1780 -0.238235
1790 -0.238025
1800 .337743
i%10 -0.237391
1820 -0.236960
1830 -0,236449
1840 -0.235834
1850 -0.335171
1861 -0.234396
1370 -0.233526
1880 -0.232556
1850 -0.231483
1500 -0.230302
1910 -0.238010
1920 0.227602
1930 -0.226074
1940 -0.224422
1930 -(,222642
1560 -3.220729
1970 -0.218678
1980 0216486
1996 -0.214147
2000 -0.211657
2010 -0.26901 1
2020 -0.206205
2030 -0.203234
2040 -0.200092
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2050 0196775
2060 -0,193278
2070 -0, 189596
2080 -0,185724
2050 -0.181656
2100 -0, 177387
2110 -0.172913
2120 (). 188227
2130 -(.163324
2144 -(}.158199
2150 -, 1528465
2160 -(1.147259
2170 -0,141434
2180 -0.135364
2150 -1.139043
2200 -0.122463
2210 -0.115625
2220 -0.108517
2230 -0.181133
2240 -0.093472
22350 -(.085522
2260 -0.077280
2270 -0.068739
2280 -(.059892
2254 -0,0506733
2300 -0.041256
2310 -0.031451
2320 -0.021311
2330 -0.010830
2340 0000060
2350 0011183
2360 0.022721
2364 0.027436
2370 0.034350
2380 0,046408
2390 0.058267
2400 0,070127
2410 0.081988
24240 0.053849
2430 0103710
2440 0.117571
Valore Miw -0.238674
Yalore Massimo 0117916

Rapporto spostamento luce: 1/d * fuce

Minimo: 1/10223
Massimo: 120693

-4

;o 4N MG K 100 12 M0 WY 1WQ N0 %D e
. E :

Rotazioni Fase di Stoceaggio

Ascissa
| i

Combh. 1

)

04.001190
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10 0.001150
0 0.001190
30 0.001190
40 0.001189
50 0.001189
60 0001189
70 0.001189
76 0.00118%
B0 0.001173
90 0.001 140
100 0.0011064
110 0.001069
120 0.001034
130 0.0010601
140 0.000567
150 0000935
160 0.000203
170 0.000872
180 0.000841
130 0.00081 1
200 0.00F382
210 0.000754
220 0000726
230 0000698
240 0.000671
250 0000545
260 0.000619
270 0.000594
280 (L000570
29 0.000547
300 0.000523
31 0.000501
320 0.800479
330 0.0{0458
340 0.000437
350 0.000416
360 0.000397
370 0.000377F
380 0.0006359
390 0.000340
400 0.006332
410 0.000305
420 {.000288
430 0000272
440 0.000256
450 0.000241
460 0.000226
470 0000213
430 0.000198
490 0.000184
500 0060171
510 0.000159
520 0.600146
530 0000135
540 0.000123
350 3.000112
560 0.000102
510 4.000052
580 5.000082
590 0.000072
600 6.000053
8§10 0.000035
620 0.000047
630 0.00003%
540 0.006031
650 0.0060024
660 0.000017
a70 0000011
480 0.000005
£90 -0.000001
700 -0.000007
718 -0.000012
720 -0.0060017
730 -0.000021
740 -0.000026
7530 -0.000029
760 -0.060033
770 -0.000037
780 -0.000040
790 -0.000043
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80O -0.000045
818 -0.006048
320 -0.000050
330 -0.000052
840 ~0.000053
250 -0,000055
BE60 0000056
870 00000357
580 -0.500058
390 -0.000058
900 -0.000058
310 -0.00005%
920 -0.000059
330 -0.000058
940 -0.000058
250 -0.000057
960 -0.000057
470 -0.000056
p] -0.000055
290 -0.000054
1000 0.000052
1010 -0.G00051
1020 =0.000049
1030 -0.000047
1040 -0.000046
1050 -0.000044
1060 -0.000042
1070 -0.000040
1080 -0.0085637
1094 -0.000035
1160 -0.000033
1110 -0.000030
1120 (.000028
1130 -L000025
1140 ~.000022
1150 -0.0600020
1160 D.000017
70 -0.000014
1180 -0.000012
1150 -0.000009
1200 0000006
1210 -0.000003
1230 0.000000
1230 0.000003
1240 (.000006
1230 0004008
1260 0.000011
1270 0.000014
1280 0.000017
1290 0.000019
1360 0.000032
1310 0.000025
1320 0.000027
1330 0.006030
1340 0.000032
1350 0.000035
1360 0.000037
1370 0.000035
1380 0.000041
13590 0000043
§400 0.000043
1410 0000047
1420 0.000049
1430 0.000050
1440 0.000052
1450 £.000053
1460 0.000054
1470 0.0000§5
1480 0.000056
1490 0.000057
1500 0.000658
1510 0.000058
1520 0.000058
1530 0000038
1540 0.000058
1350 0.000058
1560 0.000057
1570 0.000056
1580 0.000055
1550 0.000054

67



"Provincia Regionale di Agrigento — copertura palestra Liceo Scientifico” — c.da Perriera — Sciacca (AG)

1600 0.000053

1610 0.000051

E620 £.000049

1630 0.000047

1640 .000045

1650 £.000042

1660 0.004039

1670 0.000036

1680 £.000033

1680 0.60002%

1700 0.000025

1730 0.000021

1720 0.000016

1730 0.0000}1

1740 0000066

1730 0.060001

V760 -0.000005
1770 -0.000011
1780 0000018
1790 -0.000024
1860 -0.000032
1810 -0.00003%
1820 -0.080047
1830 0000055
1840 -0.000064
1850 -0.000073
1860 0000082
1870 -0 006052
1380 -0.000162
1890 0000113
1900 -0 000124
i910 -0.000135
1920 -0.000147
1530 0000158
1940 -0.600172
1950 -0.000185
1960 -0.000193
1970 -0.009212
1980 000226
1954 (10006241
2000 -0 00257
2010 ~0.000273
2020 -0.00028¢
2030 -0.000306
2040 -0.000323
2058 -0.900341
2060 -G.0003 59
2000 -0.000378
2080 -0.0003%7
2090 -0.0004 17
2104 -0.000437
2il0 (1000458
212¢ -0.000479
2130 -.000581
2140 -0.000524
2158 0.000547
2160 -0.000571
2170 -0.00{4595
2130 000519
21590 -0.000643
2200 -0.000671
2210 -0,000697
224 -0.800724
223 0000752
2240 -0.006781
2253 -0.000809
2260 (000835
2370 L.0008GS
2280 ~0.000900
2250 -0.000832
2300 .000964
2310 -0.000%97
2320 -0.001031
2330 -0.0018063
2340 0,001 101
2350 -0.001136
2360 -0.001173
2364 -0.001186
237 -0.001186
2380 -0.001186
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235¢ 0001186
2400 -0.001186
2410 -0.001186
2420 -0.001186
2430 -0.001186
2440 -0.001186
Valore Minimo -1.001186
Valore Massimo 0.001190

1l e S0 BT NN 1000 1205 00 1ELY -;sma;m:m 0

Jl.-.un_o [ o)
Spostamento Fase di Trasporto
Ascissa Comb. 1
0 0.117916
J1¢] 0.106020
20 0.094125
kL 0.082229
40 0070334
50 0.033440
&0 0046546
T 0034653
76 0027518
B0 0022790
50 3.011218
100 0000000
110 -0.010864
120 -0.021380
130 -0.031554
140 -(.041353
130 - 0500405
10 -0, 060095
170 0.068959
180 -0.077535
190 085749
200 -3.093767
210 -0.101444
220 -1 108841
239 -0.115%59
240 31238035
230 -0,129387
260 -(.135709
T -0,141779
250 -0.147601
290 -0.153184
300 -0 138533
318 - 163655
20 -0, 168554
330 -0.173236
340 -0.177707
350 -0.181972
360 -0,186037
370 -0.139903
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380 -0.193584
%0 -0.197077
400 -0 200350
410 -0.203528
420 -3.206496
430 0209209
440 211941
450 =0.214427
460 -0.216762
470 -0.218551
480 +0.220998
490 -0.222907
500 -0.224684
310 -0.226332
520 -0.2278356
530 -0.229261
540 -0.230349
550 -0.231726
560 -.232796
370 -(1.233762
580 -0.234629
590 -0.235400
600 ~0. 236079
610 -0.236671
620 0.237178
630 -0.237605
640 0.237955
650 -0.238232
660 -0.238439
670 -0 238573
680 -0.238657
690 -0.238674
700 -0.238635
T -0.238543
720 -0.233400
730 -0.238210
740 -0.237975
730 -0.337701
760 -0.237387
770 -0.237038
780 -0.236656
790 -0.236243
800 -0.235804
B10 -0.235339
520 0234852
830 -0.234346
840 -0.233821
850 -0.233282
260 -0.33372%
870 -0.332166
830 -0.231594
§90 0231018
500 -0.230433
91g -0 229848
920 -0.229262
910 -0.228678
944 -0. 203006
50 0227520
960 -0.226949
970 -0.726387
980 -1 325835
990 -0.225253
10060 -0.224764
g H.224249
1020 -0.223749
1030 -0.223266
1046 -0, 232804
1030 +0.322353
1060 -0.221526
1070 -0.221519
1089 -0.321134
1096 -0.220772
1100 =0.220433
1118 -0.230119
1120 -0.219829
1130 <0.219565
1140 -0.219326
F130 -0.219115
1360 0218530
1170 -0.218773
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1180 -0.218644
1190 -0.218543
1260 -0.218470
1210 -0.218425
1220 -0, 218405
1230 -0.218421
1240 -0.213462
1230 .218532
1260 1218623
1270 -(.218755
1280 -0.218908
1250 -0.21908%
1300 -0.215297
1310 -0.219532
1320 -0.219792
1330 -0.220078
1340 ~0.220390
1350 0220733
1360 -0.221083
1370 <0.221465
1380 0221868
1390 -(.222291
1400 -3.222733
1410 -0.223197
1420 -0.223677
1430 -0.224173
1440 -0.224684
1450 -0.235210
idal -0.225748
1470 -0.226296
1450 -0.226855
1490 0327421
1500 -0. 227584
1510 0228572
1520 -3.225153
1530 0.229735
1540 -3.230317
1550 -0.230896
1560 1.231471
1570 -0. 230138
1580 -0.232598
1590 -0.233147
1600 -0.233683
1610 -0.234204
1620 -0.234707
1630 -0.235190
1640 -0.233851
16350 -0.236087
1660 -0.236456
167 -(.236874
1680 -0.337320
1690 .237530
1700 .237801
1710 0. 338032
1720 -0.238218
1730 -0.238357
1740 -0.238446
1750 -0.238481
1760 -0.238460
1770 -0.238379
1780 -0.238235
1790 -0.238025
1800 -0.237745
1810 -0.23739]
1820 -0.236960
1830 0.23644%
1340 -0.235854
1§50 -0.235171
1860 -0.234396
1870 -0.233526
1380 -0.232356
1890 -0.231483
1500 -0.230302
1910 -3,225010
1920 -0.227602
1930 =0.226074
1940 -0.324422
1950 -0.322642
1960 -3.220729
1970 -0.218678
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1980 -(.2]16486
1950 -0.214147
2060 0.211657
014 01209011
2020 -0.206205
2030 -0,203234
2040 -0.200092
2050 -3.196775
2060 -0.19327%
2070 -0.189596
2080 -0.185724
2090 -0.181656
2100 -0.1771387
2110 -0.172913
2120 -0.] 68227
2130 (163324
2140 -0 158199
2150 -3.152846
2160 -1.14725%
2170 -0, 141434
2130 -0.135364
2190 -(0,129043
2200 0122465
2210 -0.115625
2220 -0.108517
2230 -0.101135
2240 -0.093472
2250 -.085522
2260 -.077280
2270 -0.06R739
2280 EAGY
2290 -0.050733
2300 -0.041256
2310 -0.031451
2320 -0,021311
2330 -0.610838
2340 0000000

2350 0.011183

2360 0.022721

2364 0,027436

2370 (.034550

2380 046408

2380 0058267

2a40 (.070127

2410 0081988

2420 0,093849

2430 0.165710

244G 0117571

Walore Minimo -0,238614
Valore Massimo 0.117918

Rapporto spostamenio luce: 1/d * luce
Minimo: 1/10223
Massimo: 1/20603

G om0 a0 6 oW 10 AN W TR EG W MM M
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Rotazioni Fase di Trasperto

-

Ascissa Comb. 1
o] 0001150
10 0.001 199
20 0,001190
20 0.0011%0
40 0,60118%
50 0.001189
60 0001189
70 0.001189
76 0.001189
B¢ 0.001175
90 0.001140
100 0.001104
110 0.001069
120 0001034
130 0001001
144 5.000967
150 6,000935
160 0.000503
170 0.000872
180 000084}
190 0000811
200 0.000782
210 0000754
220 0.000726
230 3.000698
240 00T
250 0000645
260 0.00061%
270 0.0005%4
280 0.000370
290 0.000547
360 0000523
310 0.000501
320 ¢.000479
330 (1000458
340 0000437
350 0000416
360 0. UHHAE7
370 {0.000377
380 0000338
390 0.0G0340)
400 0.000322
410 0,000305
420 0.006288
430 0.000272
440 (.000256
450 0.000241
460 0000225
470 00212
480 0000198
400 0.000184
300 0000171
510 0.000135%
520 0.000146
530 0.000135
540 0.000123
550 0006112
560 0.000102
570 0.000082
580 (.000082
590 0000472
GO0 000063
510 {.000053
820 0000047
630 0.000039
640 0000031
650 0.000024
860 0.000017
670 0000011
G680 0.00000%
690 -0,000001
700 -0.000007
710 -0.000012
720 -0.000017
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730 0000021
7440 -0.000026
750 ~0.060028
760 -0.000033
770 -0.000037
780 -0.000040
750 =0.000043
500 -0.000045
310 -0.000048
820 -0.000050
330 -0.000052
840 -0.000053
850 -0.000055
860 -0:.000036
870 -0.000057
830 -0.000058
850 -0.000038
900 -0.000058
910 -0.000059
920 -0.000052
530 -0.000058
940 -0.0100058
950 -0.000057
960 -0.00H057
570 -(.000056
930 0000055
990 -0.000054
130G -2.800052
1010 -0.000051
10240 -0.000049
1030 -0.000047
1640 -0.000046
1050 -0.000044
i060 -0.000042
1070 (1000040
1080 -0 (0037
1096 -(L000035
1100 -0.000033
1110 0060030
1120 0.060028
1130 -0.600023
1140 -0.8008032
1150 -0.000020
1160 -0.000017
1170 -0.000014
[180 -0.000012
1190 -0.0000069
1200 -0.KI00G6
1210 -0.000003
1220 100000
1230 0.000003
1240 6.000006
1250 0.000008
1260 5.000011
1270 0.000014
1280 0.000017
1290 0.000019
13060 0.000022
1310 0000025
1320 (LO03027
1330 0.000030
1340 0.000032
1350 {.000035
1360 0.000037
1378 0.006039
1380 0.000041
1390 0.000043
JEL] 0.000045
1410 0.000047
1420 0.000049
1430 0.000050
1440 0.0000352
1450 0.000053
1460 0.000054
1470 0.000035
1430 0.000056
1490 0000057
1300 0.000058
1510 000058
1520 0000058
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1530 0000058

1540 0.000038

1550 0.000058

1560 2.000057

1570 0.000056

1580 0000055

1550 0.000054

1600 0.000053

1610 .000051

1620 0.000049

1630 0.000047

1640 0.0006045

1650 £.000042

1560 0.000039

1670 0.000036

1680 0.000033

1630 0.000(429

1706 0.000025

1710 0000021

1720 {.000016

1730 0.000011

1740 00000606

1750 0.000601

1760 -0.000005
1770 =0.000011
1780 -0.000018
1750 -0.000624
1800 -0.000022
1810 -0.000035
1820 -0.000047
1830 -0.000055
1840 -0.000064
1850 -0.000073
1860 -0.000082
1870 -0.000092
1880 -0 000102
1850 -0.003113
1900 -0.000124
1910 -0.000135
1920 -0.000147
1934 -0.000159
1540 -0.000172
1950 -0.000185
1960 -0.000198
E570 0000212
1980 -0.000226
1990 -0.000241
2000 -0.000257
2016 -0.000273
2020 -0.000328%
2030 -0, 00306
240 -0.000323
2050 -0.000341
2060 -0.000359
2070 -0.0D0378
2080 -0.000397
2090 -0.000417
2100 -0.0060437
2t -0.000458
2120 -0.000475
2i30 -0.00050¢
2140 0000524
2150 -0.000347
2160 =1.000571
2170 -0.000593
2180 0000619
2196 -0.000643
2200 -0.000671
2219 -0.000697
2220 -0.000724
2230 -0.000752
2240 -0. 00781
2350 -0.000809
2260 -0.000839
2270 -0.000869
2280 -0.000500
2380 -0.000932
2300 -1.000964
2310 0000597
2320 -O0M03L
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2330 -0.001065
2340 0001501
2330 001136
2360 <0171
2364 -0.001 186
2370 -0.101186
2330 -0.001186
2350 -0.001186
2400 0.001185
2410 -0.001186
2420 -0.001186
2430 -.001188
2440 -0.001186
Valore Minimo 0001186
Valore Masgimo 0090

6 XD 40 60 KG AT SAH AN TG R B WS 50

Adcimea{emy
Spastamento Fase di Selievamento ¢ Montaggio

Ascizsa Comb. ¥
i] 0,022647
10 0020279
ey 0,017310
30 0.015541
44 0.013173
50 0.010805
50 0.003438
pit) 0.006073
76 0.030a654
20 0003737
S 0001691
100 0.000000
i1g -0.001339
120 -0.002338
130 -0.003014
140 -0.003382
150 -0.003458
160 0003258
170 -0.0027%6
180 -0.002089
190 0001152
200 000000
210 0.001353
20 0002859
230 0.004633
240 0.006547
258 5008637
264 0,010896
27 0.013318
280 0.013896
290 0018626
30Q 0.021499
314 0024511
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320 0.027657
330 0.030930
340 0.034325
350 0.037838
360 0.041462
370 0045152
380 (.049024
390 0.052952
400 0.056%70
410 2061075
420 {.065261
430 0.069523
440 0.073857
450 .078257
460 0.082720
470 0.087235
480 0091812
430 0.096433
500 0.101087
510 0.103801
320 0.110540
530 0.115310
340 0.120107
550 0.124926
560 0.129763
370 0.134615
380 0139478
360 0144346
600 0.149218
610 0.154083
G20 0.158954
630 0.163811
640 0168655
650 0.173485
660 0178295
670 0.183082
it 0.187844
690 0.192576
700 0.197277
710 0201941
720 {.206567
730 0211150
740 0215685
750 .220181
TE0 0.234622
70 0.225009
738G 0.233340
790 0.237612
200G 0.241823
R10 0.245970
820 0.250050
330 0.254061
340 0.25800]
&30 0.261867
860 . 263657
870 0.269369
880 0.273000
890 (1276549
00 0280014
oo 0.283352
920 0.286682
930 0.289881
M0 0.292989
950 5.296003
260 0.298521
i) 0.301742
930 0304465
950 0.307088
1000 9.309510
1610 0.312029
1020 0.314344
1030 0.316353
1040 0.318656
1050 0.320651
1060 0.322538
1070 0.324315
1880 0.325981
10%0 327536
1100 3.328979
1110 {.330308
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1120 0.3313524
1130 0.352626
1140 0.333652
1150 0.334483
1160 0.335239
1170 0.335878
1130 0.336400
1190 0.336805
1200 0.3570%4
1210 0.337265
1220 0.337318
1230 0.337155
1240 0.337074
1230 0.336776
1260 0.336360
1270 {.335828
1280 0.335179
1250 0.334414
1300 0.333533
1310 0.332537
1320 0.331426
1330 0.330200
1340 0.328861
1350 0.327409
1360 (.325845
1370 0.324169
1380 0.322383
1390 0.320487
1400 0.318483
1410 0.316371
1420 0314153
1430 1.311839
1440 1. 309402
1450 0.306872
146 0.30424]
1470 0.301510
1430 0.293680
1450 $.295754
1500 0.252732
1510 0289617
1520 D.286410
1530 0.283114
1540 (L.279729
1550 0276257
1560 0272702
1570 0.269064
1580 0.365344
1590 0.261330
1600 0.257678
1610 0.253733
1620 0.249717
1630 0.245631
1640 0.241480
1650 0.237265
Rt 0.232988
1670 0228653
1680 0.324262
1690 0.219818
1700 0.215323
§710 0216781
1720 0.206195
1730 0201567
1740 0.196900
1750 0.192199
1760 B.18T463
1770 0.182702
1780 0177214
1790 0.173104
1800 0.168274
1818 0.163430
1820 2.158573
1830 0.153709
1840 0.148%40
1830 .143370
1860 0.139104
1870 0.134244
1820 0.129385
1890 0.124561
1900 0115746
1810 3.114953
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1920 0.110188
1930 0105454
1840 0.100755
1950 0096097
1960 0081482
1970 0.086916
1980 0082404
1990 0.077949
2000 0073557
2010 ) 0.063232
2020 0064579
2030 0060802
2040 0.056708
2050 .052699
2060 0.048783
HH 0044963
2080 0.041244
2050 .037633
2100 .034133
2110 0036752
2120 0.027493
2130 0.024362
2140 0021365
2150 0.018307
2160 0.015794
2 0.013232
2180 0.010826
2180 0.00g582
2200 0.006306
2210 0.004604
2220 0.0{12881
2230 0.001345
2240 0,000000
2250 -8.001145
2360 -0,002077
2270 -0.002781
2280 -0.003241
2290 -0.003443
2300 -0.003369
2310 -0.003005
2320 -0.002332
2330 -0.041336
2340 (000060
2350 ¢.001688
2360 G,003730
2364 0.004647
2370 1. 006064
2380 (.008426
2390 0.010750
2400 0.013155
2410 0.015520
2420 0.017486
2430 0.020251
2440 0022617
Valorg Mintemg -0.003458
Valore Massimo 0.337318

Rapporto spostamento luce: 1/d * juce
Mirima: 1/705560
Massimo: 1/7234

‘6 B) 400 150 200 250 200 350 400 450 SU0 S50 8GO 656700 TS0 B 854,
. : ’ ASCISSs (0m) : .

Rotazioni Fase di Sollevamento e Montaggio
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ASCiSsY Comb. 1

0 0.000237

it 0.000237

20 0.000237

30 0000237

40 0000237

50 0.000237

60 0000237

70 0.000237

76 0.000236

80 0.006222

20 0.000187

190 17.000151

110 0.000117

120 {.000084

130 0.800052

140 0000022

150 -0,0006006
160 -0.000033
170 -0,000059
180 -0L0DG0R2
190 -0.000105
200 -0.000125
210 (L0145
220 -0.000164
230 -0.000183
240 -0.00028)
250 -0,000218
260 -0.000234
27 -0.000250
280 -0,000266
290 -0.050280
300 -06.060294
310 -0.000308
az -0.000321
330 -01,006334
340 -(LO00343
350 -3.(00357
360 (L0368
30 -0.000378
380 - 00328
350 -0.000397
400 -0.000406
410 =)0 15
421 - 00422
430 -0,600430
440 -0.000437
450 -0,000443
460 ~0.000449
470 -0.000455
480 -0,000468
490 -0.000464
500 -0.000469
510 -0.000472
520 -0 000476
530 (1000478
540 -0.{00481
550 : -(.000483
560 RUAGGIELH]
370 -0.000486
580 -0.00{0487
590 -0 D048
600 -0,000487
510 -0.000487
620 -0,0004806
630 -.500485
G40 -01.0004 84
650 0 p00482
660 ~0.0004 380
67 -0.000478
630 -0.060475
690 -0.000472
700 -0.000468
710 -0.000465
720 -0.000461
730 000436
740 -0.000452
750 -0.000447
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760 -0.000441
770 -0.000436
180 -0.000430
750 -0.000424
&0 -0.000418
810 -0.000411
820 -0.000403
830 -0.0001393
840 -0.000390
850 -(.000383
860 -0.000375
310 -0.000367
880 -0.00035%
890 -0.00035]1
900 -0.000342
910 -0.000333
920 -0.000324
230 -0.000315
940 -0.000306
950 -0.00(267
Q60 -0.000287
970 -0.000277
Q30 -0.000267
990 -0.000257
1000 -0.000247
1o -0.000237
1020 0.000226
10340 -0.000216
1040 -0.000203
1650 -0.000154
1860 0006183
1870 -0.000172
1080 -0.000161
1050 -0.000150
1100 0000139
1110 -(.000127
1120 -0.000114
1130 ~0.000104
1140 .000093
1150 -0 0008
1160 -0.000070
1170 -0.000053
1180 -0.000046
1190 0060035
1200 (000023
1210 -0.000011
1329 0.000000
1230 0.000012
1240 0.000024
1250 0.000036
1260 0000047
1270 0.000059
1280 0.000071
1290 1.000032
1300 0.000094
1310 0.000105
1320 0.000117
1330 0.000138
1340 0.0060140
1350 20001351
1360 0.000152
1370 0.000173
1380 0.000134
1390 0.000193
1400 0.000206
1410 0000217
1420 0.000227
1430 0.000238
1440 0.000248
1450 0.000258
1460 0.000268
1470 GLO0G2TE
1450 0.000283
1450 0.000257
1500 0.000307
1510 0.000316
1520 0.000325
1530 0.000334
1540 0.000343
1550 0.000351
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1560 0.000360
1570 0.000368
1580 (.000376
1599 0.000383
1600 0000351
1619 0.000398
1620 0.000405
1630 0.000412
1640 0.000418
1650 0.000425
1660 0.000431
1670 0.000436
1680 0.000442
1699 0.000447
1700 0.000452
171¢ 0.000456
1720 (.000461
1730 0.000463
1740 (.000468
1750 0.000472
1760 0.000475
1770 0.000478
1780 0.000480
1750 0.000482
1800 0.000484
1810 0.000485
1820 0.000486
1530 0.0004R7
1840 0.000487
1830 0.000487
1860 0.000486
1870 0.000485
1830 {.000484
1890 0.000483
£900 8.0004 80
1910 0.000478
1920 0.000475
1930 0.000472
1940 0.000468
1530 1.600464
1960 0.000459
1970 £.000454
1980 0.000448
1990 0.000442
2000 0.060436
2010 0.000429
2020 0.000422
2030 (.000414
2040 0.000405
2050 6.0003%
2060 0.000287
2070 6.000377
2080 0.000367
2090 0.000356
2100 0.000344
2110 0.000332
2120 0000320
2130 0.000306
2140 0.000293
2150 0.000279
2160 0.000264
2170 0.000249
2180 0.000223
2150 0.060216
2200 0.00019%
2210 0.000181
2220 3.000163
2230 0.000144
2240 0.000125
2250 0.000104
2260 0.000082
2370 0.000058
2280 0.000033
2250 0.000007
2300 -0.000022
2310 -0.000052
2330 -0.900083
2330 -0.600116
2340 -0.000351
2330 -0.000187
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2360 .006222
2364 -0,000236
2370 -0.060236
2380 -0.000236
2390 -0.500236
2400 0000337
2410 -0.000237
2420 -0.000237
2430 -0.000237
2440 0000000

Velore Minimo -0.000487
‘Valore Massimo 000487

¥ B

gm, L7 AT . . M e .

- ¢ 50 100 150 209 250 300 350 400 4350 500 S50 €00 554 FOD 750 SUO 890
: : Azciges (om) . : -

Spostamenio Fase di Esercizio Azioni Rare

Ascissa Comb. 1
0 (L.O00000
10 -0.000020
20 (1000000
30 0.060091
445 0000250
50 0000466
il 0.000730
70 0001311
76 0.001686
20 0002077
L] 0.003310
100 0.004901
110 0.006840
120 0.009117
130 0.011721
140 0.014644
150 {L017876
160 (.021408
170 0.025229
180 0.029331
190 0033703
200 0.038342
210 00343232
220 0.048366
230 0.053736
240 0.059334
230 0.065149
260 0071174
270 0.077401
230 0.083820
Pl 0.050422
300 0.057199
30 0.104142
320 0.111244
330 0.118496
340 (,125891
350 0.133422
360 0.141080
370 0. 143858
330 1.156749
390 0164746
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400 0.172340
410 0.181026
420 0.189295
430 £.197642
440 0.208058
450 0.214537
460 0.223673
470 1.231659
480 (1.240288
480 0248954
500 0.257631
510 0.266371
520 0275110
530 0.283861
540 0292617
330 0.301374
560 0310124
310 {.318863
580 0.327585
350 1336284
G600 1}.344953
610 0353591
620 0.36218%
530 §.370743
640 0.379247
550 0.387657
G60 0.396087
670 0.404413
68l 0.412670
630 {.420853
T 0.428958
710 (3.4306930
720 0.444915
730 0452758
740 0.460505
750 0.468153
760 0.475696
710 0483131
T80 0.490453
790 3497661
800 1 504748
810 0.511712
820 {.518550
B30 0525257
BAG 0.531831
B30 0538268
B60 0.544565
870 0.550710
830 0.556727
il 0.363583
500 {.56§292
210 (.573843
920 4.579338
930 0.584472
940 (.589544
950 0.594451
964 0.599191
470 0.603762
580 0.608161
390 0.5i3387
1000 1.616437
1010 0.620309
1020 0.624002
1030 0627515
1040 0.630845
1050 5.633990
1060 0.636051
1070 0.639724
1080 0.642310
10840 0.644706
1100 0.646912
1510 0.648926
1120 0.650749
1130 3.632378
1140 .653813
1150 0.653054
1160 0.636100
1170 0.636931
1180 0657606
1150 0.658064
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1200 0.658327
1219 0.658392
1220 0.658262
1230 0657933
1240 0.657412
1250 0656693
1260 0.655778
1270 0.654668
1280 0.653363
1290 0.651364
1300 3.650171
1310 0.648286
1320 0.646209
1330 0.643940
1340 0641482
1330 0.638836
1360 0.636001
1370 0.632981
1380 0.629775
1390 0.626386
1400 0.622816
0 0.619065
1420 0.615135
1430 0.611029
1440 0.606748
1450 0.602295
1460 0.597671
1470 0.592878
1480 0.537319
1490 0.5827596
15060 0.577512
1510 0. 572068
1520 (1.566470
1530 05360717
1540 (L554813
1550 (0.548762
1560 (.542565
1570 0.536227
1580 (1.529750
1590 0.523137
1600 1.516302
1610 0.509519
1620 (.502520
1636 . 0495400
1640 (1488161
16350 {.480808
1660 0.473345
1670 0.465776
1680 0458104
1650 0.450334
1700 0.443465
1710 0.4345135
1720 0426475
1730 (.418354
1740 0.410157
1730 0401888
1760 0.383553
1770 0.385154
1780 0.376699
1750 {1.3468151
1800 3.359636
1310 0.351039
1820 0.342403
1830 1.33373%
1840 0325048
1850 0.316335
1340 0.307608
187¢ 0.298872
1880 0.230133
1860 0281395
1500 0.272667
1210 0.263952
1920 0.255259
1930 0.246592
1940 0.237958
19350 0.229364
1960 0.220816
1574 0.212320
1980 3.203584
1950 $.135514

33
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2000 0.187216
2010 0.178995
2020 0.170368
2030 0.162831
2040 1154896
2030 0.147069
2060 0.139357
2070 0.131769
2080 0.124312
2090 0.116993
2100 0.109820
2110 0.102802
2120 0.055945
2130 0.089258
2140 0.082749
2150 0.076426
2160 0.070297
2170 0.064372
2180 0.058657
21390 0.053162
2200 0047895
2210 0.042863
2220 0.033081
2230 0033551
2240 0.029285
2250 0.025292
2260 0.021580
2270 0.018160
2280 0.015039
2350 .012228
2300 0.009738
2310 1.007578
2320 0.005761
2330 0.004295
2340 0.003151
2350 0.002458
2360 0.003932
2364 0.001732
2370 0.001446
2380 0.001610
2390 0000638
2400 (.000338
2410 0.000121
2420 {.000008
2430 -0.060026
2440 0.000100
Valore Minitng -0.000026
Valore Massima N.658392

Rapporto spostamento juce: 1/d * luce
Minimo: 1/92404598
Massime: 13706

s L B o

Rotazioni Fase di Esercizio Azioni Rare
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Ascisst Comb. 1

0 0.000003

0 0.000001

20 -0.000005
30 -0.000013
40 -0,00001%
30 -0.000024
60 -0, 000028
0 -0.000068
78 -0, 000090
BG -0.030105
90 -0.000141
100 -0.000177
114 -0.000211
120 -0.000244
130 -0.000277
140 -0,000308
i30 -0.0{0338
160 -0.000368
170 -0.000396
180 -0 000424
150 -0.000451
200 -0.(100476
210 -8.0003501
220 00100525
230 -0.000545
240 -0.000571
250 -0.000592
260 -0.000613
270 -0.000632
/0 -0.000651
250 -(.000665
300 -0.006686
310 -0.000702
320 -(.000718
330 -0.006733
340 -0.000746
350 -0.000760
360 -0.000772
370 -0.000784
380 -0.0007594
350 -(.0G080S
400 -0.000814
410 -0.000823
420 -0 0DDE31
430 -0.000838
440 -0.000845
450 -0, 000851
460 -0.500856
470 -1, 000861
480 ~0.000863
19 . -0.000368
500 -0.000871
510 -0.000873
520 -0.000875
530 -0.000875
sS40 -0.000R76
550 -0.000875
360 -0.000875
570 -0.000873
380 -0.000871
550 -0.000869
a0 -0.000865
610 .000862
620 -0.000858
630 -0.000853
640 -0.000848
650 -0.000842
660 -0.00083&
670 -0.000829
530 -0.000822
£90 -0.000814
700 -0.000806
g -0.000798
720 -0.00078%
730 -0.000780
740 -0.000770
750 -0.000760
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760 -0.000749
T70 -0.000738
780 (000727
750 -0.000713
300 ~0.000703
§10 -03.000650
820 -0.000677
830 -0.000664
B40 -0.00065]
250 -0.000637
260 -0.000623
&70 -0.000608
330 -0.000593
&90 0.000578
500 -0.000563
910 -0.000547
920 -(.000531
330 A.000515
440 -0.000499
950 -0.000482
960 -0.000456
970 -0.000449
980 -0.000431
290 -0.000414
1006 -0.000396
1010 -0.000378
1020 -0.000360
1030 0000343
1040 -0.000324
1050 -3.000303
1060 -0.000287
170 -0.060268
1080 -0.0060249
1090 (1000230
E100 -0.000211
119 000192
1120 0000173
1130 0000153
1140 -0.00H134
1150 .00 14
1160 -0.000035
1170 -0.000075
1180 -0.050056
1150 -0.000036
1204 -0.000016
1210 0.000003
1270 0000023
1230 0.000043
1240 {.000062
1250 0.0080082
1260 0.000101
1270 0.000121
1280 0.000140
12%0 4.000160
1300 0000179
1310 0000198
1320 0.000217
1330 0.000236
1340 0000253
1350 0.000274
1360 0000293
1370 0.000311
1380 0.000330
1390 00003438
1400 0.000366
1410 0.000384
1420 0.000402
1430 0.00041%
1440 0.000437
1450 0.000454
1460 0.000471
1470 0.000488
1480 0.000504
1490 0.000520
1500 0.000536
1510 3.000552
1520 0.000568
1530 0000583
1540 0000598
1550 0.000612
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1560 0.000627
1570 0.000641
1580 0.000655
1590 0000668
1600 0.000681
1610 06.000694
1620 0.000706
1630 0.000718
1640 0.000730
1650 0.000741
1660 0.000752
1670 0.000762
1680 0.000772
1690 0.000782
1700 0000751
1710 0.000800
1720 0.000808
1730 .000814
1740 0.000823
1750 0.000830
1760 (.000837
1770 0.000843
1780 0.000845
1750 0.000853
1800 0.000858
1810 0.000862
1820 0000855
1830 5.000868
1840 0.000870
1850 0.000872
1860 0.000873
1870 0.000874
1880 0.000874
1830 0.000873
1800 0.000872
1310 0.000871
1920 LREGIT]
1930 0.000865
1940 0.000862
1950 0.000857
1560 0.000852
1970 .0G0847
1980 3.000340
1950 0.000333
2000 0.000826
2010 0.000818
2020 0.000808
2030 0.003755
2040 0.000788
2050 0.000777
2060 2.000765
2070 0.000752
2080 000739
2080 0.000725
2100 0000710
2110 0.000654
2120 0.000677
2130 (.000GE0
2140 0.000642
2150 .000623
2160 5000603
2170 6.000582
2180 0.000561
2130 0.000338
2200 0.000515
2210 0000491
2220 0.000466
2230 0.0060440
2240 0000413
2250 0.000383
2260 0.000357
2270 0.000327
2280 0.000287
2290 0.0002635
2300 0.000233
2310 0.000199
2320 0.000164
2330 0000129
2340 0.000092
2350 0000054
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2360 0000051
2364 $.000049
2370 0.006046
2330 0.000041
2390 00000534
2400 0.000026
2410 0.00G317
2420 0.000007
2430 -0.G60001
2440 0.000000
Yatore Minimo -0 000876
Valore Massimo 6000874

¥ W 400 &N SO 1200 14060 800 L0 0GR TR0 2400

Azslza foms
Spestamente ¥Fase di Esercizie Azioni ¥reguenti
Ascissa Comb, 1
0 0.000000
i (L0002
20 {.080000
10 {L.O000S2
40 0.000141
50 0.000256
50 0.000383
70 0.000707
78 0.00107)
80 0.001381
50 0.002397
100 0.003743
110 0.005411
120 0.007392
130 0.00%676
140 0912235
150 0015121
160 0.018263
179 0.021674
180 0.025345
150 0.028268
200 1.033434
210 0.037334
220 0.042462
230 0.047307
240 4.0333483
230 0.057622
260 0.0683075
270 1.068714
280 : {.074532
280 0.0803520
300 {.086669
310 3.052374
320 0.099425
330 3106017
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340 0.11274]
350 0.119591
360 0.12655%
370 0.133639
380 0.140824
390 3.148107
400 0.155482
41{ (.162941
420 0.170479
430 0.178088
440 0.185763
450 0.193457
460 0.201284
470 0.209118
480 0.216993
490 0.224902
500 0.232841
sin 0.240803
520 0.248782
530 0.256773
340 0.264770
550 0.272768
364 0280762
570 (1.288746
380 0296715
590 0.304663
600 0.312586
510 0.320479
620 0.328337
630 0.336155
640 0.343928
6350 0.351652
660 0(.350322
670 0.366933
680 0.374482
&90 0.381963
o0 0389373
71 0.396707
720 £.403962
730 0.411133
740 (1418216
750 (0.425208
760 (.432105
770 0438903
780 0.445558
790 0.452188
&U0 (. 458668
810 0.465035
820 0471286
B30 0477418
840 0.483428
B350 0.489312
860 0.495068
870 0.300693
B0 0.506183
830 0511538
440 0.516¥32
310 0.521825
920 0.5267354
930 0.531536
940 0.536170
250 0.540632
960 .544580
370 0.5491354
80 0.553170
250 0.557027
1000 0.560723
1010 0.564256
1020 (.567624
1030 0. 570827
1040 0.573863
1050 {.576729
1060 0.579426
1070 0.581951
1080 .384304
1050 1).586483
1100 0.588487
1110 0.590316
1120 0.591969
1130 0.593444
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1140 0.584742
1150 0.595861
1160 0.596802
1170 1.597563
1180 0.598143
1150 0.598547
1200 0598769
1210 0598311
1220 0.598672
1230 0.5935354
1248 0.597855
1250 0.5971717
1260 1.596320
1270 0.595283
1280 0.554068
1290 0.592675
1300 {.591108
1310 0.589358
1320 0587435
1330 0.533337
1349 0.583065
1350 0580621
1360 0.578004
1370 0.575217
1380 0.572260
1350 0.569136
1400 0.565845
1410 0.562389
1420 0.538770
1430 0.554338
1440 0.551048
1450 0.546949
1460 0.542693
1470 0.538284
1480 0.533723
1490 0529012
1500 0.524154
I510 0.519150
1520 1.534003
1530 0508716
1540 {.503252
1350 (1497732
1560 0.492041
1570 0486219
1580 0.480272
1590 0.474201
1600 0.468009
1610 0.461700
1620 0.455277
1630 0.448743
1640 0442102
1650 0.435357
1660 0.428512
1670 0421570
1680 0414535
1690 0407411
1700 0.4003202
1710 0392812
1720 03853435
1730 0.378104
1340 0.376593
1750 5.363021
1760 0355387
1770 9.347687
1780 0.339957
1790 0.332168
1800 0.324340
1819 3.316474
1820 0.308575
1830 0.300650
1840 0.292702
1850 0.284737
18640 1276760
1870 0.268777
1830 0.260752
1890 02532811
1900 0.244841
1210 0.230885
1920 0.228951
1530 0.221043
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Rapporto spostamento luce: 1/d * luce
Minimo: 1/134402937
Massimo: 1/4075

1940 0.213167
1956 0.205331
1960 0197539
1970 0.189797
1580 0.182112
1990 (.174490
2000 {.166938
2010 1. 159461
2020 0.152066
2030 0144781
2040 0.137551
2050 0.130443
2060 0.123444
2070 0116561
2080 1. 109801
2050 0103171
2100 0, 096678
2110 5.090329
2120 0.084132
2130 0.078093
2140 0072223
2150 (.066326
2160 0.061011
2170 0055685
2180 0.050556
2180 0.045632
2200 ,040922
2210 0.036432
2220 0032172
2230 .028149
2240 0024372
2250 (L.020849
2260 0.017589
2270 0014593
2280 {.011850
2290 0009465
2300 0007345
2310 §.005530
2310 (.004033
2330 0.002864
2340 0002031
23503 {.001543
2360 0001235
2364 0001113
2370 0.000940
2380 00006467
2390 0.040427
2400 0000229
2410 (.000083
2410 0.000000
2430 -0.000018
2440 0.000000
Valore Mini -0.000018
Walore Massimo 0898811

T W0 Wb &G D W 1MW AN IS R MR B e
: AT L]
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Rotazioni Fase di Esercizio Azioni Frequenti

Ascizsa Cimnhb. 1
[} 0.000002
10 5.0000060
20 {.000003
30 -0.0:00007
40 0000010
50 -0.000013
60 -0 000014
70 -0.000450
76 -0.000071
30 -0, 000085
90 -00003 18
100 -0.000151
110 -0, 000183
120 -3.000213
130 -0.000243
140 (1000272
150 -0.000301
160 -0.000328
170 -0.009354
180 -.000380
194 0000405
200 -0.000428
210 -0.00452
220 -0.000474
230 -0.000495
240 -0.000516
250 -0.000536
260 -0.000555
270 -0.000573
280 -0 01H590
290 -3.000607
300 -0.000623
310 -0.000638
320 -0,600652
330 -0.000666
340 -0.600679
350G -0.000651
360 -0.000703
370 ~0.000713
380 0.000724
390 -0.000733
400 0000742
410 -(.000758
420 -0.000757
430 0000764
440 -0.000771
450 -0.000778
460 -0.000781
470 -£.000786
480 -0 (0789
490 (3000793
SO0 -0.000795
Al -0.000797
520 00098
530 -0 QOOZ0L
540 -0.000800
550 -0, 000800
560 - 60755
570 -0.500798
580 -0 000796
590 000754
600 -0.000791
610 -{,006788
620 -B.000784
30 -0 006780
540 -0.000773
63 ~0.00G770
660 -0, 000764
670 -0.000758
630 0000752
590 -0.000743
700 0.000737
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710 =0.000730
720 -0.000721
730 -0.000713
740 -0.000704
750 -0,000694
760 -0.000685
770 000673
780 -0.000664
790 -0.000654
360 0.060642
810 -0.000631
520 -0.000619
830 -0.000607
840 -0.000593
350 -0.000582
860 -0.000569
870 -0.000556
BE0 -0.000542
890 ~0.000528
900 -6.000514
910 -0.000500
920 -0.000486
930 -0.000471
940 -0.000456
950 -0.000441
960 -0.000425
970 -0.000410
Y80 -0.0003%4
990 ~0.000378
1000 -0.006361
10140 -0.000345
1020 -0.000329
1030 -0.000312
1040 -0.006295
1050 -0.000278
1060 -0.000261
H70 -0.000244
1080 -0.000227
1050 -0.000209
1100 -0.0007192
1110 -0.000174
1120 -0.000156
1130 -0.000139
1140 -0.000121
1130 -0.000103
1160 -0.000085
1170 -0.000067
1180 -0.000049
1190 -0.000031
1200 -0.000013
1210 0006005
13226 0.006023
1236 0.006041
1240 0.000059
1250 ¢.000077
1360 0.000095
1270 .000113
1280 0000130
1290 0.500148
1300 0.000166
1310 0.000]184
1328 0.000201
1330 {1.000218
1340 0.000236
1350 0.000253
1360 0.000270
1370 0.000287
1380 0.000304
1390 5.000321
1400 0000337
1410 0.000354
1420 0.000370
1430 0.000386
1440 0.000402
1450 0.000418
1460 0.000433
1470 0.000449
1480 0.000464
1420 0.000479
1560 0.000493
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1510 0.000508
1530 0.0003522
1530 0.000336
1540 0.000349
1350 0.000563
1560 0.000576
1576 0.000588
1580 0.000601
13590 0.000613
1600 0.000625
1618 0.000637
1620 0.000648
1630 0.000639
1640 0.000669
1650 0.000680
1660 0.000689
1670 0.000699
1680 0.000708
1690 0.000717
1700 0.000725
1710 4.000733
1720 0.000740
1730 0.000748
1740 0000734
1750 0.800760
1760 0000756
1770 £.000772
17380 0000770
1750 0000781
1800 0.000785
1810 0.000783
1820 0.000791
1830 3.000794
1840 0.0007%4
1850 0.000797
1860 0.000758
1870 0.0007%8
1880 0.000798
18530 0000798
1900 0.000796
1910 0000795
1520 0.000792
1930 2.00a759
1540 00606786
1950 (.000782
1960 0006777
1970 0.000677)
1980 0.000765
1590 {1.600759
2000 4.000752
2010 0000744
2020 0.000735
2030 0000726
2040 0.000716
2050 0000703
2060 0.000654
2070 0000682
2080 0000670
2090 0.000656
2100 0.000642
2110 0000627
2126 0.000612
2130 0.0005%46
2140 0.000579
2130 (.000561
2160 {.000542
2170 0.000523
2180 1.000503
2190 0.000482
2200 0.000460
2210 0000438
2230 0.000414
2230 0000350
2240 0.000365
2250 0.00033¢
2260 0.000313
2270 0.000285
2280 0000257
2290 0.000227
2300 0.000197
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2310 0.000166
2320 0000133
2330 0.000100
2340 0000064
2350 000031
2360 0.000030
2364 00000630
2370 0.000029
2380 .000028
2390 2.000022
2400 0.000017
2410 0.000012
2420 0.000005
2430 -0.000001
2440 0000000
Valorg Minimo -0.000800
Valore Massime 2000798

4 ¥ 435 kD 300 0GB 1205 10D WD M0 TOUY X0 DHED

A..B;"'l!!(_ﬁm]
$postamento Fase di Esercizio Azioni Quasi Permanente
Ascissa Comb. 1
2 0.000000
1 -0.000006
20 0.050400
30 0.000027
40 0.000068
50 0.000116
60 0.00015%
0 0.000370
76 0.0006355
80 0.000918
50 .001788
J 13 0.002971
110 0.004458
129 0.006242
130 0.008313
140 0010663
150 0.013284
160 0.016167
172 0.019304
180 0.022688
192 0.026310
200 0.030162
210 0.034236
220 0.038525
230 $.043021
240 0.047717
250 0.052603
260 0.057675
270 0.062923
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280 0.068340
250 0.073918
300 0.079650
310 0.083528
320 0.051546
330 0.097657
340 0.103974
350 0.110370
350 0.116378
370 0.123493
380 £.130207
390 0.137015
400 0.143%910
£i¢ 0.150885
42{ 0.157934
430 0.165053
440 0.172233
450 .179470
460 0.186758
470 0194051
480 0.201462
490 0.208868
500 0.216301
510 0.223757
520 0.231230
530 5.238714
340 0.246206
550 0.253698
560 0.261187
570 0.268668
380 0.276134
559 0.283583
H00 0201008
610 0.298405
6520 (.30576%
630 1.313097
640 0.320382
650 0327622
660 2.334811
670 0341546
680 0.340023
690 0.356036
700 03625983
710 0.369858
120 0.376660
730 0.383383
740 (.3500:23
750 0.396379
760 0.403044
130 0.409418
780 {1 415693
790 0.421872
B0 0.427947
810 0.433916
820 0439777
830 0.445525
R40 0451159
850 0.436674
B0 0.462070
870 0.467342
B30 0472488
B90 0.477506
500 0.432353
310 0.487147
920 0.491763
930 (.456244
244 0.500586
950 0.304735
960 .508840
970 0.512748
980 0.516509
994 0.520120
1000 {.523580
101G 0.526887
1020 0.530039
1030 8.533036
1040 0.535875
1050 0.538555
1060 0.541076
1070 0.543436
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1080 0.545633
1090 0.547667
1100 0.549537
1110 0.55[243
1124 0.552782
1130 0,554155
1140 0.555361
1150 0.556399
1160 0.557270
1170 3.557972
1180 1.558505
1150 0.558869
1200 0.559064
1210 0.559089
122¢ 0558046
1230 0.558633
1240 0.558151
1250 0.557500
1260 0.556681
1270 0.555094
1280 0.554538
1290 1.553214
1300 0.551727
1310 0.550072
1320 0.548252
1330 11.546268
1340 0.544120
1350 0.541810
1360 0.539339
137G 0.536707
1380 0.533%17
1350 0.530969
1400 0.527864
1410 0.534605
1420 0.521192
1430 0.517628
1440 0.513514
1450 4.510051
1460 0.506042
1470 3.501888
1480 0497552
1430 0493136
1500 0.488581
1510 0.483870
1520 0.479026
1530 0.474049
1540 0.468944
1550 0463713
1560 0.458338
1570 0.452381
1530 1.447286
15390 0.441576
1600 0.435753
1610 .429820
1620 0.423781
1630 0.41763%
1640 0.4113%6
1650 0.405036
1660 0.398623
1670 0.352099
1680 0.385450
16%0 0378797
1700 0.372025
1710 0.365177
1720 0.358258
1730 {.351271
1740 0.344220
1750 $.337109
1760 0.329943
1770 0322726
1780 0.315462
1790 6.308155
1800 0.300809
1810 0.293430
1820 0.286022
1830 0.27839¢
1840} 0.271138
1850 0.263671
1860 0.2556] 94
1870 0.248713
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Rapporto spostamento fuce: 1/d * tuce
Minimo: 1/192831510
Massimo: 1/4364

1880 0.241232
1890 0.233755
1900 0226350
1510 (.218840
1920 0211412
1930 (3,204010
1940 196640
1950 (0,185309
1960 0.182020
1970 0,174781
1980 0167597
1990 0.160474
2000 0.153419
010 0.146436
2020 0.139532
2030 0.132714
2040 0125387
2050 0.119359
2060 0113835
2070 G, 106422
2080 0.106127
2080 0.093954
2100 0087916
210 0082014
2120 0076258
2130 D.070653
2140 0065207
2150 0059927
216 0.054820
2170 0.049894
2180 145156
2190 0046613
2 0.036273
210 0.032144
2220 0.0258233
2230 0.024548
2240 0021097
2250 0017887
2260 0014928
270 0.012226
2280 8009790
2290 0007628
2300 0005750
2310 0004164
232 0002881
233 0.00i90%
2340 0.001257
2350 0.600534
2360 0.000771
2364 (.0006704
2370 (.000603
2380 0.000438
2350 {,000286
2400 0.000156
2410 {.000057
2420 0.000000
2430 -0.000813
2440 0000004
Valore Minimo -G.000013
Valore Massimo 0.5355039
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D LT am mR S0 PNE S0 4300 WED MOD 0D NG MO
. sauirafomi .
Rotazioni Fase di Esercizio Azioni Quasi Permanente

Ascissa Comb. 1

0 0.000001

10 {.,000000

20 -0.000002
30 -0.000004
40 -0.000005
ki) -0.0000035
6 -0.000004
70 -6.000038
76 000358
80 -0.00H71
90 -0.000103
100 -0.000134
110 -0.000164
120 -0.000193
130 S(O00E2 1
140) -0.006249
150 -(L00027S
160 -0.000301
170 -0.000326
180 -0.G005350
190 -0,000374
200 0000396
210 -0,000418
238 -0.000439
230 -0.000460
240 -0.0004 79
250 -0.000498
260 -0.000516
270 -0.000533
280 -{).000550
290 -0.000566
360 -0.000581
310 -0.000595
320 ~0.00060%
330 -0.000621
340 -0 000634
350 -0.000545
360 -.000656
30 -0.000667
330 -0.000676
390 -0.000685
400 -0,000694
410 -0.000701
410 -0.000708
430 -0.000715
441) -0.000721
430 -0 000726
460 -0.000731
470 -0.000735
480 -0.00{3739
490 -0.000742
500 -0 0745
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510 -0.000747

520 -0.000748
530 -0.000749
546 -0.000749
550 -0.000749
360 -.00074%
570 0000747
530 -0.000746
590 -0.000744
£09 1000741

610 -0.000738
620 =0.000735
630 -0.900731

640 -0.000726
630 -0.000722
660 -0.00071¢
670 0000711

580 -0.000705
690 -0.000698
700 -0.00069 1
710 -0.000584
720 -0.000676
730 0000658
740 -0.000660
750 3000551
760 -0.000642
7i0 -0.000633
780 A3.000623
730 0000613
800 -.000602
B10 -0.000592
820 -0.000580
&30 -0.000569
840 0000558
850 -6.000546
860 -0.000533
870 -0.000521
820 -0.000508
890 0. 000495
00 -0.000452
910 0000459
920 -0.000455
030 -0.006441
540 -(.006427
250 AL000413
360 -0.000393
P -0.000383
980 -0.0003469
a0 1000354
1000 -0.000338
1010 -0.000323
1020 -0.000307
1030 0000252
10340 -0.000276
1450 -0.000260
1060 -0.000344
1070 -0.000228
1080 000212
1080 -0.0001335
1100 -0.000179
1110 -0.000142
1120 -0.000146
1130 -0 000125
1140 -0.000112
11350 0000095
1160 -0.000079
1176 -0.000062
1180 -0.0600045
1190 -0.0060028
1200 -0.000011
1210 3000006

1220 3.000023

1230 0.000040

1240 .0000357

1230 0.000074

1260 0.000053

1270 0.000107

1280 0.000124

1290 0.000141

1300 0.000157
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1310 0.000174
1320 0000150
1330 0.000207
1340 0.000223
1330 0.000239
1360 00002355
1370 0.000271
1380 0000287
1390 0.080303
1400 0.000318
1410 3.000334
1420 0.000549
1430 0.000364
1440 0.000379
1450 0000394
1460 0.000408
1470 0000423
1480 0.000437
1490 0.000451
1300 0.500464
1510 (.000478
1520 0.000451
1330 0.000504
1540 0.000517
1530 D.000529
1560 0.000542
1570 0000554
1580 0.000565
1590 0.000577
1ad0 (.000588
1610 0000599
1620 0.000605
1630 0.000619
1640 0.000639
1650 0.000639
1660 0000648
1670 0.000657
1680 0000665
1650 0.000673
1740 00004681
1710 0000688
1720 (LO006YS
1730 0.000702
1740 0.006708
1730 0.600714
1760 0.00071%
1770 0.000724
1780 0000729
1790 0000733
1300 0000736
1810 0.000739
1820 0000742
1830 000744
1840 0.000746
1850 0.000747
1860 0.000748
1878 0.000748
1880 0.000748
1890 0.000747
1900 0.000746
1810 0.000744
1920 0.000742
1530 0.000739
1940 0000735
1850 0.000731
1960 0.080726
1870 0.000721
1980 0.000715
1980 0.000709
2000 0.000702
2010 0000694
2020 0.000686
2030 0.000677
2040 0.000668
2030 0.000658
2060 0.000647
2070 0.000636
2084 0.000623
2084 0.000611
2100 000597
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2119 0060383
2120 0.000568
2130 0.000553
2140 0.000536
2150 0000519
2160 1.000502
2170 1.000483
2180 0000464
21590 1,000444
2200 0.000424
2210 G.000402
2220 (.000380
2230 0000357
2240 0.000333
2250 0005300
2260 0,000283
2270 0.000257
2280 0.000330
2290 0.000202
2300 0.000173
2310 G.000144
320 0.000113
2330 0.000081
2340 0,00004%
2350 0.000016
2360 0.000017
2364 0.000017
2370 0000017
2380 §.000016
2390 0.000014
2400 0.000012
2410 0.000008
2420 0000003
2430 (.000000
2440 .000000
Valore Minimo -0.000749
Valore Massimo 0.000748

B 200 00 B00 BN ALGD 20T 4D M 1300 Q200w
Adrinta {emy :
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5.

VERIFICHE GLOBALI

5.1 VERIFICA DEJ GANCI DI SOLLEVAMENTO:

Si suppone che la fune di sollevamento si inclini di 30°.

In questo caso la forza di tiro, amplificando il peso del 15% per azioni dinamiche:
F=P/2x1.15x l/cos 30g

Adoperande Feb32 K per la formazione dei ganci:

Af=F/ 1600
Descrizione Lunghezza Pesoimi Peso tot. Pesotiner.15% | N° Ganci (.';aar:::;oa Gancio tonn.
Tegoto "Y 100" 24 40 536.C 13.078 15.040 4 3.760 5.0

5.2 TOLLERANZE
Travi portanti;
Tolleranze di produzione:
a} lunghezza + 2.5 cm.
b) dimensione = 1.0 cm.
Tolleranza di montaggio = 1.5 cim.
Pilastri portanti:
Tolleranze di produzione:
a) lunghezza + 1.5 cm.
b) dimensione £ 1.0 cm.
¢) fuori piombo = 1.0 em,
Tolleranza di montaggio + 2.6 cm.

53 APPOGGI
Profonditd di appoggio per ttegoli “Y 100”:
Si esegue la verifica per la trave di maggiore lunghezza:
Trave di lunghezza mi. 17.32
profonditd minima di legge:
8+ 2440/300 = 16.13 em
profonditd in progetto:
combinazioni delle tolleranze:
1) lunghezza trave 1,25 cm
2) dimens. pilastro 50 cm
3) fuori piombe 1,90 ¢m
4) montaggio 2,00 cm
tolleranza tot. ¥1.25°2+0.50°2+1/2= cm. 1.34
profonditd appoggio:
30.00>16.13

105




"Provincia Regionale di Agrigento — copertura palestra Liceo Scientifico” — c.da Perriera - Sciacea (AG)

6. CERTIFICAZIONI

CERTIFICATO DI CONTROLLO DELLA FRODUZIONE iN FABEBRICA
CERTIFICATE OF FACTORY PRODUCTION CONTROL

Cardficato N,/ Coriificate M.
0948-CPR-0028 Rev. 1
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CERTIFICATO DI CONTROLLO DELLA PRODUZIONE IN FABBRICA
CERTIFICATE OF FACTORY PRODUCTION CUONTROL

Certificato N. { Ceffificate M.
0948-CPD-0028 Rev. 1

ALLEGATO
AMNNEX

Elenco dai prodotiic
Froducts fist;

Pesignazione Norme

PHASTRE

THAVE "L

THAVE “IR"

TRAVE “H”

TRAVE “U”

TRAVE "RETTANGOt ARE”

TRAVE “I”

TRAVE "T”

TEGDLD “TT"

TEGOLC “PEGASD™

COPERTURA "VARIANT *

TRAVE “y "

COPERTURA "DOPPIA PENDENZA™
TRAVE "LYBRA"

LASTRE DI SOLAIO EN 43747
PLINTI "A BICCHIERE" CON BASAMENTO EN 14981

EN 13225

EN 13224

EN 13683

Data prma emissiona’ Firs! issue dite Daia witwa eressianesd st issio dafe
A

2007-10-23 2808-11-10

T dzatin » Brinon TUY SUL « Vig Dacduee! V5, Pal 25 + 209898 Jusin San fhovens (8411 lizils myerwties TOV
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0548
prefabbricati s,r.l.

idona

Zona Industriaie |1° fase
Ragusa Tel 0932/8G7221

07

(948 -- CPD — 0028
EN 13693

Prodotti prefabbricati di calcestruzzo
Elementi speciali per coperture

Calcestruzzo:
Resistenza a compressione. ..o vnvnnee. fy = 45,65 N/mm’”

Accialo per armatura:
Tensione caratteristica di rofiura.............fx = 540 N/mm®
Tensione caratteristica di snervamento .....fx = 450  N/mm’

Acciaio di precompressione;
Carico massimo di precompressione........fy = 1860 N/mm®

Limite di elasticita convenzionale

con allungamento dello 0,1%................ o= 1670 N/mm?

Per i dati geometrici, dettagli, resistenza meccanica, resistenza al fuoco e
durabilita vedere la relazione tecnica allegata.

Specifiche di progetto:
codice commessa: --/--

ELEMENTI A CUI FA RIFERIMENTO: TEGOLI TIPO *Y 10067

108
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1. EFFETTIDELL’AZIONE SISMICA VERTICALE SUI TEGOLI DI COPERTURA (Y 100).ccuccreiinicsnan. 2

PREMESSA .. .
PARAMETRI DEL SITO

O
[N TR N RO

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE T]:G“OLO B 1
ANALISTDEL CARICHT oo s s s s e e
2. VERIFICA CONNETTORI PER COLLEGAMENTO TEGOLO Y100 SUTRAVE

3. CARATTERISTICHE PANNELLI CURVI COIBENTATI

3.1 DESCRIZIONE ..

Tidena Prefabbricati S.p.a. - Zona Industriale — I° Fase — RG
0932 667221-£ 0932 668168 — email tidenapref@tiscalinet it
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1. EFFETTI DELL’AZIONE SISMICA VERTICALE SUI TEGOLI D] COPERTURA (Y 108}

1.1 PREMESSA

It DM 2008, al punto 7.2.1, cosl recita “Le costruzioni devono essere dotate di sistemi strutturali che garantiscano
rigidezza e resistenza nei confronti delle due componenti ortogonali orizzontali delle azioni sismiche. La componente
verticale deve essere considerata sofo in presenza di elementi pressoché orizzontall con luce superiore a 20 m, elementi
precompressi {con Fesclusione dei solai di luce inferiore o 8 m), elementi a mensola di fuce superiore a 4 m, strutture di
tipo spingente, piastri in falso, edifici con piani sospesi, penti, ... purché il site nef quale lo costruzione sarge
non ricada in 2ona 30 4",

Dunque, nel caso di elementi precompressi {con I'esclusione dei solai di luce inferiore a 8 mj, la verifica a sisma
verticale va sempre eseguita.

Con la presente si vuole dimostrare che la verifica degli elementi verticali in oggetto {tegolo di copertura Y 100)
sottoposti a sisma verticale &€ meno gravosa di quella relativa alla condizione nen sismica.

Allo SLU, difatti, la verifica in CONDIZIONT NON SISMICHE dell’elemento va effettuata con la seguente combinazione
di carico:

permanenti strutturali: Yor = 1.3
permanenti non strutturali: Yoz = 1.5
carichi variabili: ;VQ =15

Lz CONDIZIONE SISMICA prevede |a seguente combinazione di carico {punto 2.5.3):

carichi permanenti {valore caratieristico): Yoi =Ve2 = 1
carichi variabili (valore guasi permanente): i, 'Qk con ¥, < !
-
G +y,-0 -
_ _ k 2 ko
carico sismico: E=m-a= 'Svd L § =

g

dove Svd (} _ & l'accelerazione sismica verticale di calcolo ricavato dallo spettra di risposta Sw ﬂ _ abbattuto del

fattore di struttura g e T‘, ¢ il periodo proprio della trave in semplice appoggio:

4
;;;zi. m- L
z VE-J

in guest’ultima relazione i parametri vannao inseritl con le unita di misura del S.1. {m|, Kg., sec).

1.2 PARAMETRI DEL SITO

Il vafare dell’accelerazione sismica verticale si determina {3.2.3.2.2) dalla conoscenza dei parametri del sito:

Tidona Prefabbricati $.p.a. — Zona Industriale — II° Fase — RG
% 0832 667221-8 0932 668168 — email tidonapref@iiscalinet. it
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Latituding: |

2

Longitudine

| S, Coors  Vsusicza  Akudne |

[Aggiuru;i tink.. J [.ﬂgg'rungi ramagine. ..

Tipo di costruzione (2.4, NTC}  Opere ordinarie 50 - 100 anni e

¥ita Mominale struttura {(vn ann)

Classe d'usc (2.4.2 NTC)

Coefficiente duss Cu

Periodé di riferienento VR=Cu*vn

Stato limite di esercizio PVR=63%
Perinds di ritorno TR {anni}
Stata limite Ulimo

PYR=10%

Perioda di riterna TR {annt}

Tidona Prefabbricati S.p.a. — Zona Industriale — II* Fase - RG
& 0932 667221-& 0932 668168 — email tidonapref@tiscalinet.it
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i /
— i

5 % A o

P b .

b H ]

Pl A

I e S WL

, E&‘ M(\gi_\ -

- 2 2 |

P L

Py f\';:} oy

P 5 i

Pt i

2

Lo

: i

e e

dacez - (3]

1 Cerca reticedn } g Leola... i

P statobmite dfd ~

i 0.6271 234 0.2 0.0374 2,52 1.13

n.oerz 2.3 0.2 D.oEE2 537 0. 25

1.0242 7.41 3.12 00342 236 0,22

0.0234 2.41 3,49 o338 .35 .73

¢ Velori del sag

TR Ay Fo Thei2)

H 13 ] 475 0. 172675 |2.37784 0.295115

T 0 n.0eeed (237108 023

Mumers di punki Yalore massiro del perioda
Categora suolo Cateyoria topografica
: -Shako fmite ultimo - o - -Stato bte didamma - -
K
HSCOS0 (o) Eomom ot i
Sisma Yerticsle
i

Leganda:  Se=Coefficente di amplificazione skratigrafica
Ce=cpeffivients par 1a determinazions dt TC
St=Coefficients i amplificazicne topografica
g=Fatkors di struttura
F0,Fy=Fattore di ampiificazione dello spettro Orizz. & Wark,

Tidona Prefabbricati S.p.a, - Zona industriate — II* Fase — RG
0932 667221-8 0932 668168 — email tidonaorefi@tiscalinet it
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Tali parametri risultano dungue essere:

a
£=0.123

g
F =2378

T =0.29sec

Le refazioni del sisma verticale risultano essere (3.2.3.2.2)

—

0sTwT S..(TY=a.,-S-q-F,- —rj‘”—+~—1—;1——:me
) Iy Nk L 1 /
'IB ST<TC S:efT) :ﬁ.g SQF;
;/T,k‘i
T ST« Ty s,,,e(r):ag-s-n-ﬁ‘.-;-&}
: LT
(T Ty
T,<T S{Ti=a,-§-1n-E - ==
2 ’ Lo )

nele guali:

v T e Sve sono, rispettivamente, periodo di vibrazione ed accelerazione spetirale verticale;
v Fy & il fattore che guantifica I'amplificazione spettrale massima, in termini di accelerazione orizzontale

massima del terreno ag su sito di riferimento rigido orizzentale, mediante la relazione:

0.5

a 6.5
I, =135-F - £ =135-2.378- 0.123) =1.13
g

7} & il fattore che altera lo spettro elastico per coefficienti di smorzamento viscosi convenzionali ERdiversi dal

5%, mediante 1a relazione:

N =J107(5 +5) 2 0.55

5

dove & {espresso in percentuale) & valutato sulla base di materiali, tipologia strutiurale e terreno di
fondazione (in sicurezza si pone paria 1}.

v S &1l coefficiente che tiene conta della categoria di sottosuolo e delle condizioni topografiche:

S=8;-5,=12:1.0=12

Tncui O 7 &ricavabile dalla seguente tabelia:

Tidona Prefabbricati S.p.a. — Zona Industriale — I° Fase - RG
7R 0932 667221-8 (0332 668188 — email fidonapref@tiscalinet.i
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Tabella 3.2.VI — Valori massinii del cogfficiente di eanplificaziens ropografica Sy

Categoria topografica Ubdcazione dell’opera o dell'intervento St
Tt - 1.0
T2 I corrispondenza Jdelia sommith del pendio 1,2
T3 In corrispendenza della cresta def riliavo 2
T4 I corrispondenza della cresta del rilievo 1.4

Inaltre, per sisma verticale, i valori di SS: 7 , 1. ’ T , salvo pill accurate determinazioni, song quelii riportati
nella Tab. 3.2.Vil. del DM2008:

Tabella 3.2.VIE — Volori dei pavmnent dello spervo di visposia elastico delia componente verticale

w
|_‘|

[
o]

Categarin & sottosuole 35 T D

ABCOHE 1.0

f:';
o
vh
il

=
LA
W

1.05

1.3 Caratteristiche geometriche tegolo “Y 160~

Pelemento precompresso in esame & un tegole di copertura denominato “Y 1007, le cui caratteristiche geometriche e
di massa sono di seguito riportate:

PESO PIODHIO e voere s vrreever i srensssar i mrinineimeneneees PP = B30K Gy /

LUNGREZZD cvvreveesemeerraessseesessessnes enesessremsessesesinnmenen o . = 240N

QUOTE BOTICENIIO oo ovvesviveve s rrrensssosrerisenennes Y =G 5T M

Momento &' inerzia BAricentrico. ... .. Jo = 2600000cm” = 0.02600000m*

Cls C45/55 da cui - f:;k =45MPa - _fcm :.fck +&8 =53MPa

0.3

_E=22000 {«5 = 36283MPa

Moo lastiC0. e te e i

Tidona Prefabbricati 3.p.a. — Zona Industriale — I* Fase — RG
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1.4 ANALISI DEI CARICHI

Impalcato tipo: ¥100 + pannelli curvi coibentati
Categoria: Neve (a quota < 1000 m s..m.)
Coeff. di combinazione: Yo =0,5 -y =0,2-yy;=00
Accidentali

Carico Variabile (Q) 48.00 Kg/ma
interasse TEGOL] 440 mi
TOTALE 211.2 Kg/ml

Permanenti Strutturali

pannelli curvi coibentati 15.00 Kg/mg
guaina impermeabilizzante 3.00 Kg/mg
Paso Proprio (G1) 18.00 Kg/mg
Interasse TEGOL 440 mi
: 79.20 Kg/ml
Permanenti non Strutturali
Kgimg
Kg/mq
permanente distribuito {fotovoaltaico) 30.00 Kg/mg
Carico Fisso {G2) 30.00 Kg/mg
interasse TEGOL! 4.40 mil
132.00 Kg/mi
Riepilogo
Accidentali (Q) 211.2¢ kg/mil
Permanenti Strutturali {G1) 79.20 kog/mi
Permanenti non Strutiurali (G2) 132.00 kg/ml
TOTALE 422 40 kg/ml
Incidenza
Peso Proprio (G1) 18.00 kg/mg
Carico Fisso (G2) 30.00 kg/mg
Carico Variabile (Q) 48.00 kg/mg

TOTALE 96.00 kg/mg

Tidona Prefabbricati S.p.a. — Zona Industriale — Ii* Fase — RG
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1.5 Conclusioni

Dalla precedente analisi dei carichi, si riportano i seguenti carichi:

+ permanente strutturale G1=18.00 kg/mqg
* permanente non strutturale G2 =30.00 kg/mg
* accidentale Q, =48.00 kg/mq

quindi, tenendo conto de! peso proprio dei tegoli e di un interasse tra di essi pari a 4.40 ml, si ha:

permanenti strutturali: Gl =536.00+18.00-4.40 =615.20 Kgf /ml
permanenti non strutturali: G2 =30.00-4.40 =132.00 Kgf /mi
carichi variabili: 0, =48.00-440=211.20Kg ./ ml

allo SLU, in condizioni non sismiche, i carichi sull'elemento vanna cost valutati:

OV =y -G+ gy -Gy + 7o -y =1.3-61520+1.5-132.00+1.5-21120=131456 Kg , / m

tol

allo SLU, in COﬂ(_“ZiOI’!i sismiche, i carichi sull'elemento vanno cosi valutati:

Coefficienti di combinazione neve: ¥y = 0.5 W, = 0.2 W, = 0.0

Dz cui {l carico sismico vate:

E=m-a= Gk_!_y/z-Qk/‘Sw;(:

g

Ed il carico totale al quale assoggettare il tegolo in condizioni di sisma verticale vale:

- G}+Gg+y/2-Q,,:_

Qr}jf:G}+G2+W2'QV+ o Svd('j

Va dungue valutato if valore dell’accelerazione sismica verticale di progetto Swg C »

Al fini di stabilire quale relazione utilizzare per la determinaziene del valore di S,,e , aecorre determinare il periodo
proprio del tegoto in doppio appoggio:

m-L’
E-J

rog-2.
T

inserendo i seguenti valori nel S.1.:

L= 24 40m!

Tidona Prafabhricati 3.p.a. — Zona Industriale — It Fase - RG
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1= 0.02600000m*
E = 36283188220 N/m”

m=G, +y,-0,=G, +G, +, -0, =61520+13200+0.0-211.20=747.20Kg /ml

Da cuk:

=1.055sec

3_\/ 747.20-9.806-24.40"
7 V362831882D-0.02600000

Tale periodo & compreso nell’intervalio:
T, =0.409<7, =1.055<T,. =2.092

Per cui la relazione da utilizzare € la seguente:

S.=a,-S-n-F, -[%J:(0.123-9.806)-(1.2)-(1)-(1.13)-{

|

0.409
1.055

m

2
SE€C

]5 0.634

Per passare dalia SW alla Svd bisognera dividere il prima per it fattore di struttura ¢ che, nel caso di sisma

verticale va posto pari a {punto 7.3.1):

qg=15
< _i__0.634_043 m
" q I.5 T sed

Da cui & possibile determinare il valore del carico sismico:

_ G, +y, 'Q;c:
g

E S, € =74720-0.43=32130N/ml =33Kg, / ml

Dunque il carico totale ai fini della verifica sismica verticale & part a:

OF =G +G, +y, -0, +E=61525+13200+0.0-211.20+33 =78020Kg , / ml

E SLU
dal confronto fra Q;o: e er :

OF, =78020Kg ,/ml < 0" =131456Kg, /ml

i deduce che la verifica allo SLU del tegole, riportata nelia relazione di calcolo principale, & a vantaggio di sicurezza.
9
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2. VERIFiCA CONNETTORI PER COLLEGAMENTO TEGOLO Y104 SU TRAVE

Per la valutazione deil’azione sismica si fard riferimento allo spettro di risposta elastico defla componente

grizzontale:

Li8n

Fu T

T

Fignre 1.1: Skape of le cloly respopse gaechrm

Con fe varie relazioni deli’ gccelerozione spettrate orizzontale S, in funzione del periodo dj vibrazione T della

siruttura:

R e
g 8y B
T, <T<T. S, € >a,-S 7 F,
- T.
I, =T <I S. € =ag - S--F, |\ =
T,sT

- T

2

Tutti t parametri sopra indicati possono essere ricavati dalla seguente tabella:

Tidona Prefabbricati S.p.a. ~ Zona Industriale — Ii* Fase —~ RG
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Numero di punt -¥alore massimo del periodo

Categotia suols Cateqoria topografica

Legenda:' Ss=Coefficiente di smplificazione stratigrafica
Cr=coefficiente per la determinazions di TC
St=Cpafficiante di amplificazione topografica
g=Fattore di struttura '

Fil,F¥=Fattaore di emplficazione dello speltra Orizz, & Yerl,

— e e \ [ —
TR {anni) { Aglg ll 8.123 i TR fannt) : S0 | bgig
ST, Fa { ! T
’ - : . o " Smorz. FR—
ad {cddagioriza).. ] . Rl Vi —
- Sisma Crizzeskals - - Sisma Yerticale . Sisma Crizzentale - - Sisma Verticale - -
T — —— . :
55 S5 I\ _ ' .. ss © 58
e St
T8 B T8
FTC CLTe TC
T o W
st Pl | 5t
- q

Srabo Tnite ofimo - - e e e Stato Jimite g AR -« e e e e

Non conoscendo il modo di vibrare dell'intera struttura, si considera un periodo divibrazione pari a T*c per

il quale si ha la massima accelerazione e, quindi:
T(s)=0.29sec
Tale periodo si colloca tra 1 periodi:
T5=0.136sec<T(s)=0.29sec< . =0.409sec
Per cui la formula da utilizzare é la seguente:
Sg(’}ag -S-n-F,

Foglio di calcolo:

T TB TC TD ag/g Ss st s 7 FO

Se(T)

0.290  0.136 § 0.409 | 2,092 | 0.123 1.2 1 1.2 1 2.38

344

Siverificherd a taglio il collegamento per un’azione pari a:

Tidona Prefabbricati S.p.a. — Zona Industriale — H® Fase — RG
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F — Se ‘ o Vs:'s‘ma
g

Dove V™™ & il taglio verticale che si ha sul manufatto da ritenere nelia condizione sismica:
sisma __ 170 £ Oy
VR =P VT,V
Come visto al paragrafo precedente, il carico totale ai fini della verifica sismica verticale & pari a:

OF =G, +G, +,-Q, + E=61525+132.00+0.0-211.20+33=78020Kg , / ml

Essendo la lunghezza del tegolo Y100 pari a [=24.40 mi, il collegamento sara verificato al taglio per una

azione pari a:

CQF-L 780202440
7

s = 9520kg

Dunque si sta dimensionando i} collegamento considerando un fattore di struttura g =/
Tale taglio di caicolo F andra confrontato, secondo il punto 428 7. 7. del BM2008 con ii seguente valore:

Fera= 0.6 fin Apes/ Va0 bulloni classe 4.6, 5.6 e 8.8

Ferg = 0.5 fip Ans/ Yap. bulloni classe 6.8 2 10.9

Dove;

v fuindica la tensione di rottura delle viti appartenuti alle classi indicate neila Tabefla 11.3.XILb del

DM2008:

Classe 4.6 56 £.8 8.8 10.9
ftio {Mipa) 400 500 600 800 1000

v A, indica 'area resistente della vite e si adotta quando, & ed il caso in esame, il piane di taglio
interessa la parte filettata della vite. | valori di A, al variare de! diametro deila barra filettata, si

possono dedurre dalla tabella C4.2XX della Circolare 2009 e sintetizzare come segue:

12
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Vite | A {mmg)
M1z 84.3
Mi14 115
M165 157
Mi8 192
M20 245
M22 303
M24 353
M27 458
M30 561
M36 817

v 2= 1.252 un coefficiente di sicurezza per |a resistenza delle membrature riportato in Tabefia

4.2V del DM2008:

Tabella 4.2.V Coefficienti di sicurezza per la resistenza delle membrature € la stabilita

Resistenza delle Sezioni di Classe 1-2-3-4 g = 1,05
Resistenza all’instabilitd delle membrature g = 1,05
Resistenza all*instabilitd delle membrature di ponti stradali ¢ ferrovian g = 1,160
Resistenza, nel riguardi della frattura, delle seziond tose (indebolite dai forl) np = 1,25

La procedura sopra descritta pud essere differenziata per tipologia di collegamento a mezzo foglio di

calcolo
VERIFICA BARRE FILETTATE - "Tegolo Y100 su trave"
Vsisna Se(T} F ) fo Aes Fyad
barre filettat [ ’ GIUDIZIO
ke) | (mpsecy | k@ | T b S v | (mmg) | T (Kg)
10000 3.44 3508 2 M 16 4.6 400 314.0 1.25 5148 | oKl
i3
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3. Caratteristiche pannelli curvi coibentati

3.1 Descrizione

Burmellz sirvs nothenty [ U Perta B o RS lalpe ol e rgragre medulare 2000 me zosiieis ga

e Eviaonn Hraoneg

. Ackizio 4] ca{;a n prnvem::lsm conformn 3B norme UNLEN 12142 ¢ UN] R 10147
iz [t
- ﬁllummlo prﬂ v*rn:c.lam1 et Enfmo sBe nerme UNF 3003/3

<t pu
Loari ey

1o 650 mebet

!

Ce g s e |
g0 D356 0413 10,45

&0 0300 0348 1685 ;

0228 0.262

P
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3.2 Prescrizioni fissaggi

qualsiasi - ' : tipo 3

I T AN

FS

arasiee fipm 2

ML TR T
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3.4 Ceritficazione
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VERIFICA AL FUOCO DEL TEGOLO DI COPERTURA

RELAZIONE TECNICA DI VALUTAZIONE )ELLA':-
RESISTENZA AL FUOCO DI UNA STRUTTURA
PREFABBRICATA

Ditta :

Sede Sociale:

Ubicazione delP’opera : c.da Perriera

Localita: Sciacca - AG

ELABORATO: RELAZIONE

(Relazione sulla resistenza al fuoco)

IL TECNICO

[scritto agli elenchi del Ministero dell'Interno al n° (Legge 818/84)
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VERIFICA AL FUGCO DEL TEGOLO DI COPERTURA

1 PREMESSA

La struttura in oggetto & solamente la copertura di una palestra del liceo scientifico del Comune di
Sciacca (AG), mentre tutte le strutture sono in opera e pertanto non sono oggetto della presente
che & relativa alla scla copertura tipo Y160 in c.a.p.
Per determinare ie sollecitazioni di calcolo ai fint della verifica al fuoco delle strutture sono stati
ridotti i carichi come previsto dalla UNI ENV 1891-2-2 EUROCODICE 1 Basi di calcolo ed azioni sulle
strutture e DM14/01/2008 e gli eurc codici , in particolare fa EN199G introducende quale
coefficienti di combinazione §12,i.

| carichi

Y100

Qperm = 747 .45
QH = 220.00
Qneve =211.20

dN/m - gamma=1
dN/m - gamma=1 - Psi2=0
dN/m - gamma=1 - Psi2=0

7 ¢
i E
H
H

I

é
i

JRT—

il

P

l|‘i

lungh= 2440 - luce=2380

La verifica della resistenza al fuoco viene eseguita controllando che la resistenza meccanica venga

mantenuta per i tempo corrispondente alla classe di resistenza al fuoco della struttura con
riferimento alla curva nominale di incendio.
Le azioni sull’elemento strutturale, in hase alle guali eseguire la verifica delia resistenza al fuoco,
sono state determinate in funzione delle richieste def D.M. 14.01.2008, rappresentate daila piu

gravosa delle condizioni:

Fﬁ,d =Yea O+ G+ P+ A+, ¥Op, ZW;,; Ok,

1.1 CONDIZIONI DI CARICO:

Descrizione ¥ y2
Peso Proprio 1

Altri permanenti

Variabili H 0
Variabili Neve 0

1.2 COMBINAZIONE DI CARICO

Combinazicne

Fattore

Cond. di Carico

Attiva

1

Peso Proprio

Si

Studio Tecnico
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VERIFICA AL FUOCO DEL TEGOLO DI CCPERTURA

Combinazione Fattore Cond. di Carico Attiva
1 Altr1 Permanenti Si

Essendo:
COPERTURA (Y 100):
Impalcato tipo: Y100 + pannelli curvi coibentati
Categoria: Neve (a quota < 1000 m s.l.m.)
Coeff. di combinazione: y=05 - wy=02- wyy=0
Categoria H: 50 dN/mg
Coeff. di combinazione: o =0 - =0 - yy =0

ANALIiSI DEI CARICH]

Variabile neve .
Carico Variabile (Qneve) 48.00 dN/mqg
Interasse TEGOLI 4.40 ml
TOTALE 211.2 dN/mi

Variabile H
Carico Variabile (QH) 50.00 dN/mg
Interasse TEGOLI 440 mi

TOTALE 220.0 dN/ml

Permanenti Strutturali

Peso Proprio (G1) 536.25 dN/ml
Permanenti non Strufturali
pannelli curvi coibentatt 15.00 dN/mq
guaina impermeabilizzante 3.00 dN/mg
permanente distribuito 30.00 dN/mg
Carico Fisso (G2) 48.00 dN/mqg
interasse TEGOLI 4.40 ml
211.20 dN/ml

Il carico ridotto risulta:
Qrid=G1+G2+yY2 *Qneve+ y2 *QH =536.25+211.20+y2*48+y2*50=
=536.25+211.20+0+0= 747.45 dN/ml

Da questi, essendo

Lungh tegclo= 24.40 mi
Lcaicolo= 23.80 ml.
Mmax= 52923 dNm
Tmax= 8884 .66 dN
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"Provincia Regionale di Agrigento — coperfura palestra Lices Sdientifico” — c.da Perriera - Sciacca (AG)
VERIFICA AL FUOCO DEL TEGOLO DI COPERTURA

2 VERIFICA AL. FUOCO

RIFERIMENTO NORMATIVO
DM. 16/02/2007-“Classificazione di resistenza al fuoco di prodotti ed elementi costruttivi di opere
da costruzione”
UNI ENV 1991-2-2 EUROCODICE 1 Basi di calcolo ed azioni sulle strutture
Parte 2.2: Azioni sulle strutture - Azioni sulle strutture esposte al fuoco
UNI ENV 1992-1-2 EUROCODICE 2 “Progettazione delle strutture in calcestruzzo
Parte 1.2: Regole generali — Progettazione della resistenza all’'incendio
DM 14.01.2008 Nuove norme tecniche per te costruzioni.

3 GENERALITA

Scopo della presente relazione tecnica @ la valutazione analitica della resistenza al fuoco, in merito
alle capacita portanti, di un elemento strutturale in c.a. {c.a.p.}.

La valutazione della resistenza al fuoco, in accardo con quanto richiesio dall’Eurocodice UNI ENV
1992-1-2 e dal D.M. 14.01.2008 & stata arficolata mediante la successione dei seguienti passi:

» Individuazione deliincendio di progetto appropriato aila costruzione in esame

> Determinazione della distribuzione di temperatura nell’elemento strutturale al
variare del tempo di esposizione

» Determinazione della variazione delle proprieta meccaniche dei materiali costruttivi
al variare deila temperatura

> Verifica della capacitd portante allo stato limite ultimo di collasso con il metodo
semiprobabilistico agli stati limiti

1.3 verifica delia resistenza al fuoco viene eseguita controliando che la resistenza meccanica venga

mantenuta per il tempo corrispondente alla classe di resistenza al fuoco della struttura con
riferimento alla curva nominale di incendio.

{e azioni sulelemento strutturale, in base alie quali eseguire la verifica della resistenza al fuoco,
sono state determinate in funzione delle richieste del D.M. 14.01.2008, rappresentate dalla piu
gravosa deile condizioni:

.?ﬁ,d =¥c.a GGy + P+ A, vy, "0k '*‘ZW;J * O,
i

Foa Azione di calcelo

G, Peso proprio di tutti gli elementi strutturali

G, Peso proprio di tutti gli elementi non strutturali

P Pretensione e precompressicne :

Or i Valore caratteristico dell’azione variabile considerata come principale

O, Valore caratteristico delle altre azioni variabifi

A, Valori di progetto delle azioni derivanti dall’esposiziene all'incendio

V6.4 Coefficiente parziale di sicurezza per e azioni permanenti per situazioni eccezionali (in
caso di incendio 7 4 & posto paria 1)

7 Coefficiente di combinazione relativo all’azione variabile considerata come principale
W Coefficiente di combinazicne generico delie azioni variabili considerate come
secondarie.

tvaloridi y,, e y,, assumono i seguenti valori:

Studie Tecnico Pap. %
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Categoria/Azione variahile Wor | wni |y
Categoria A Ambienti ad uso residenziale 0,7 105 0,3
Categoria B Uffici 0,7 |05]03
Categoria C Ambienti suscettibili di affollamento 07 1071086
Categoria D Ambilent! ad uso commerciale 07 {07106
Categoria E Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale 1,0 | 9,9 | 0,8
Categoria F Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso < 30 kN} 0710706
Categoria G Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso > 30 kN]) 0,7 1051 06,3
Categoria H Coperture o001 00
Vento 06 102,00
Neve (a quota < 1000 m s.l.m.) 0,506,200
Neve (a quota » 1000 m s.l.m.) 07 0502
Variazioni termiche 06 {05100

Non si prende in considerazione la possibilita di concomitanza dell’incendio con altre azioni
eccezionali e con ie azioni sismiche (DM 14.01.2008).

in considerazione delle suddette sollecitazioni sono state determinate le seguenti caratteristiche
della sollecitazione, utilizzate per la verifica della resistenza al fuoco, che sono esposte nella
refazione di calcolo.

3.1 Metodo Di Risoluzione

Il problema della determinazione delle temperature all'interno di un solido, note le condizioni al
contarno, & un problema non lineare. Infatti, a un qualunque istante t, la temperatura di un blocco
& funzione sia delle temperature dei blocchi circostanti che della sua medesima (inoltre ia
conduttivitd termica e la massa velumica variano in funzione della temperatura stessa).

La curva di variazione della temperatura & quelia prevista da:Slow Heating

It grafico Tempo-Temperatura delia curva sopra citata & di seguito riportato.

I calcolo delle temperature viene condotto attraverso  metodo alle differenze finite con
farmulazione implicita, in cui la temperatura deil’elemento i esimo al tempe t’ & funzione della

Studio Tecnico Pag. 6
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temperatura dello stesso all'istante precedente t ed altresi dipendente dalle temperature dei nodi
vicini all’istante 1.
La formula generale implicita e del tipo

&'T &'T _1{eT
ax* "ot Ta\ar
LRSI R n A cent & 1 n b+ ind

da questa si ricavano le equazioni nodali nelia forma implicita che, per un nodo generico,
generalizzando le equazioni, ad un numero gqualungue di dimensioni spaziali e ad una spaziatura
As della griglia di hase, che pud variare con la posizione e la direzione:

$+] _Ti“l-l
TH»I =T +Af*z " n
n B
Rﬂ’!ﬂ *Cﬂ
Dove
t+i [
T temperaturalnodon _, all'istantet +1
T, temperaturaalnodon,,, all'istantet
T temperaturaalnodom,,  confinanteali'istantet +1
At passotemporale
As . e . . , .
o = doveA, indical'area attraversocuisieffettuailtrasportotermicoper
k*A
conduzionetrainodimedn
1 _— - . .
Rpn =——— doveA  indical'areaattraversocuisieffettuailtrasportotermicoper
an‘ln JAc,n'm
convezionetrainodimedn
C,=p*c*V, doveV, él'elementodivolumedeterminato daivaloridiAsin

corrispondenzadeinodon

esimo

La sezione dell'elemento strutturale & stata suddivisa in 1256 mesh {elementi finiti) di dimensioni
10 x 10 [mm]. La matrice globale ha dimensioni 1256 x 1256 ed & del tipo tridiagonale a bande.

La riscluzione del sistema, attraverso il metodo del Gradiente Coniugato, awiene per mezzo di
successive iterazioni con ricerca del minimo della funzione soluzione per grado di precisione
stimato non at di sopra di 8.0001.
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4 TEGOLO Y100 IN C.A.P.

Passa 120 min. di 120 min.
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4.1 ELEMENTO STRUTTURALE

La sezione risulta essere costityita dai seguenti poligeni :
Poligono n. 1 di CisRck costituito dai seguenti vertici :

ELEMENTO STRUTTURALE )
It calcolo & stato effetivatn considerando Pelemento strutturale con fe seguenti caratteristiche costruttive:
cate %

Poligono n. 2 di ClsR

Poligeno n. 3 di CIsR

Poligono n. 4 di ClsRck costifuito

Poligona n. 5 di ClsRek costituito

Poligone n. 6 di ClsRck costimtio

Poligono n. 7 di CIsR

N. X[cml LY [cm
1 0.00 30.8Y
2 3165 1.99
3 50,00 | 9499
4 7513 [R68T |
Hck [MPaj | 35
ol costitwite dai sepuentl verticl @
N, X fem) § Y [em}
1 -19.00 | 6.00
2 -20.10 1 1.00
3 -14.07 [ 10D
4 -4.07 16.60
Rck [MPa] | 55
ck costituito dal sepuent verticl :
N. X [cm] | ¥ [em]
1 -20.10 1 1.00
2 2147 +14.50
3 -14.07 4,50
] -1407 j1.00
Rek [MFPa] | 35
dal scgnenti verticl ©
N, Xiem} Y em}
1 -14.07 [ 1.00
2 -14.07 | 14.50
3 000 1430
4 0.00 1.00
Rk ThMPa] | 53
dat sepuent! verticl :
IN. Xiem] J Y jcm]
1 -i4.07 114,50
P 230 T18.00
3 0.0 18.00
L .30 [4.50
Rek fMPa] 55
dat seguent vertici
f X e | Y Jem]
1 -850 1 18.00
7 S.00 12166
3 0.00 2166
4 (.00 18.00
Rek [MPal | 33
ck costifuiio dal seguentt verticl :

Poligono n. 8 di ClsRck costituite

N. Alem}p]Y {em!
1 00 [21.66
p -5.00 ] 65,83
3 0.00 53.83
4 0.G0 2160
Rek TMPaf | 33

dal sepuenti vertici |
N, A Jem] § Y [em]
1 -5.00 [ 683,83
] -3.59 16027
3 G.G0 6027
i G.00 63.87 |

Rek [MPa] E 53

Poligono n. 9 di ClsRek costituito dai segue

nb vertici ©
X X [cm] | Y fem]
1 -850 F69.22
2 1337 17579
3 {100 7579
4 0.00 £9.22

Rk [MPal 155

Poligone n. 10di Cls

Rek costiwio dai seguent vertici |

N, X|em[§Y [cm]
1 -10.27 [ 75,79
2 1507 T31.05
3 0.00 81.05
q 0.90 73.79

Rek [MPa] | 55

Poligonon. 11 di Cls

Rck costitato da
J

seouentl YErtich -

Poligono n. 12 di Cls

Poligonon. 13 di Cls

™. X fcm] 1Y [om]
1 ~15.02 181.05

2 1706 3224

3 0.00 2,24

£ 0.00 1.05
Rek fMPal {33

ok costitnio dai seguenti vertici :
N, X Jemi [ Y fem}
1 -17.16 {82.24

7 2013 1 86.85 |
3 3.00 86,85

4 {1.00 5224

ok [MPal | 55

Rck costiuite dal secu

Poligong n. 14 di Cls

Poligono n. 13 di ClsRck costitinto dar segu

Poligonon. 16 di Cls

N X jem[§Y [cm

i -29.13 | B6,

2 -30.00_{94.00

3 -31.65 {54.99

4 0.00 30.80 |
ek [MPal 133

ck costitnto dar seguenti verhici
N, X lem} | Y fem;

1 =50.00 19499

p -50.00 1 100.00

3 4939 1'100.00

4 -3Led [94.99

Rck TMEa] | 35

entt vertict

N, Afermn| 1Y Jem

1 0.00 O.OO_L

2 0.00 1.00

3 1407 11.00

4 307 1000

Rk [MPal | 55

ck costriuito dai seguentl vertici :
N. X [emp LY fem
1 14.07 16,00

2 14.07 | LOD

antl vertict

Studio Tecnico
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3 2010 [1.00
£l 15.60 |00
Rk [MFPal 155
Poligono n. 17 di ClsRek costifuito dal segnenti veriici :
N, X [em] | Y |em]
1 4,07 00
Z 407 450
3 2142 4.5
4 20.10 00
Rek [MPa] | 55
Poligono n. 18 di CisRek costituito dat seguenti veriici
N, X feml § Y femi
i 1L.0g 00
2 0.00 4350
3 14.07 430
4 14,07 G0
ek [MPa] 133
Poligone n. 19 di ClsRek costituito dai seguentl verfici ©
N, X [em] | Y lemi
] 0.00 14.50
2 .00 18.00
3 8350 18.00
4 14.07 1450
Rck [MPal | 35
Poligono n. 20 di CisRek costitutio dar seguenti vertici
i X [cm] ] ¥ fcm]
1 0.00 18.00
2 0.00 21.66
3 5.00 21.66
4 8.50 18.60
Rek [MPal I 53
Poligono n. 21 di ClsRek costituito dal sepuentit vertici ©
N. X {em] | ¥ (em
1 0.0 21.66
bl 0.0 635.83
3 5.00 63.83
E] 500 21.66
ck {MPa} | 55
Poligeno n. 22 di ClsRek costiuito dai seguentl veri :
M. X [cm}{ ¥ |em]
1 0.00 65,83
2 0.00 66.27
3 5.50 89.22 |
q 3.00 65.83
Eck [MPal | 33
Poligone n. 23 di CisRek costituito dai seguentt vertici ©
N. X {em] [ Y [em]
1 0.00 6922
] 000 7579
K] 1027 7579
ES 357 6972
Hek [dPa] | 55
Poligono n. 24 di ClsRek costitutto dal seguent! veriici ©
. X[emiiY fem|
1 0.00 7579
2 0.00 03
3 13,007 03
4 10.27 3.7%
Rck [MPal} 33
Poligono n. 25 di ClsRek costitutio dai seguenti vertici
N, X {em] | Y [emi
1 0.00 81.02
p] 0.G0 82724
3 716 | 8224
4 302 8105
ok [MPa] | 33
Poligone n. 26 di ClsRck costituito dai seguenti ver{ici ©
emi | Y lem
. 82,24
Z 0.30 856.89 |
3 29.13 6.59
i7.16 2.24
Rk [MPa] | 53
Poligone n. 27 di ClsRek costitnto dai seguenti vertici
L cm! | Y [cm|
1 -4y [G00
137 11.00

Poligono n, 28 di Cls

kf 0.00 1.00

4 0.00 0.00

Rok [MPal | 53

¢ie costituito dai seguentl vertici :
N, X femj | Y {em|

1 31.65 1 94.99

p 45 89 00.00

3 300 00.00

4 50.00 4.99
Rek TMPal {53
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L'elemento strutturale risulta sollecitato dall'incendio nel seguente modo:
intradosso: 5
Estradosso: NO
Laterale Destro: Sl
Laterale Sinistro: S1

[Elemento Descrizione Protezione
Fronte della sezione investito direttamente dafle fiamme

Fronte della sezlone non investito direttamenta dalle fiamme

Siallega alla presente relazione tecnica la documentazione attestante 3 resistenza al fuoca dell'elemento di protezione,

Nel calcolo cﬁ:lia resistenza al fuoco deifelemento strutturale, si & fenuto conto dellz protezione applicata, ritardands, nella simulazione I'effetto
delfincendio di tanti minuti in funzione della resistenza af fuoco dell'elemento di protezione. . .

L'incendio viene applicato a8l minuto xxux con [atemperatura raggiunta dalta curva di simulaziane in quelfistante.

ARMATURE

Proprieta Geometriche

N. | Ascissa [em] | Ordinata [cm| | Tipo | Diametro j Area [ema] | Angoio Blagat 7360

1 {-47.12 96.20 LENTA | 10 {rnem] 0.79 0.00

2 | -10.00 5.00 TESA 1 06" [inch| | 1.39 -

3 {-5.00 11.00 TESA | 0.6 [inch] [1.39 -

4 {0.00 6.00 TESA 11.521Imm] 1,39 -—

5 10.00 11.00 TESA | 1.52 imm] { 1.3% —

& {0.00 16.00 TESA | 0.67 [incnf § 1.39 —

7000 b0 TEsA | 08" [inch] 1 1.39 -

% 5,00 6.00 TESA | 1.52 {mm] { 1.39 0.00

9 {-5.00 6.00 TESA [ 1.52 {mm} { 1.39 0.00

10 ] -16.50 4.00 LENTA | 20 fm} 3.14 .00

111{5.00 11.00 TESA | 0.6" [inch} [ 1.39 —

12§ 10.00 5.00 TESA | 0.6" {inchj } 1.39 -

131 16.00 4.00 LENTA [ 20 Tmm] 3.14 0.00

14 | 45.34 95.99 LENTA | 10 bmm] g./9 0,00

Prapriet Caratteristiche —
N, Tipo Acciaio Classe Accizio | Tens, Snerv. lgnycma}l | Tens. Rott. IdN\emq] § Tens. Prac. [@N\emqt | Tens. Tiro [dN\emgi
1 | Laminato a Caldo | --- 4400.00 5500.60 - -
2 |- Classa A 16500.00 19000.00 16500.00 11000.00
el = Classe A 16900.00 19000.00 16900.00 11000.00
4 |- Clasze A 16300.00 18700.00 16900.00 11000.60
5 |- Classe & 16300.00 18700.00 165900.00 11000.00
& |- Classe A 16900.00 19000.00 16900.00 TI000.60
7 |- Classe A 16500.00 19000.00 16900.00 11090.00
g8 |- Classe A 16300.00 1870000 17000.00 11000.00
9 |- Classe A 16300.00 18700.00 17000.00 11600.00
10 | Laminato a Calde | -— 4400.00 5500.00 - -—-
11]--—- Classe A 16900.00 19000.00 16960.00 11000.00
12 ] - Classe A 16900.00 19000.00 16500040 11000.00
13 | Laminatg a Caldo | --- 4400.00 5500.00 - wam
14 | Laminato a Caldo | -— 4400,08 5500.00 o ——-
LEGENDA

Tens, Snerv;Tensione caratteristica alio snervamento (Armature Precompresse: fpk, Armature Lente: fykj
Tens. Rott:Tensiona caratteristica a rottura: {Armature Precompresse: fotk, Armature Lente: ftk}
Tens. Prec:Tensione allo 0.1% da precampressione {Solo per Armature Precompresse: Fp0,1k)
Tens. Tire:Tensione di tiro depurata della perdita (Sclo per Armature Precomprassa}
CARATTERISTICHE DEf MATERIAL

'Dati Generali -
Dpzioni di Calcato
Coefficienta di Sicurezea imposta 1.00
Coefticiente di Sicurezza Lalcestruzzo 1.00
Coefficiente di Sicurezza Accizio o 1.00
Dati dei materiali utilizzati
Rek di omogeneizzazione [MPa) 55
Et. Calcestruzzo [dN/cm*} 36416100
Mad El. Acc. Prec. {dNfcm?] 210000000
Mod £l Acc. Lente. [dN/em?] 2100000.00
fetk {dN/em?) 27.25
fcd (dNjcm®) 456.50
tctd {dN/fem™) 27.25
Proprietd Caratteristiche
Calcestruzzo — Eia (gg) 28
Calcestruzzo — Classe CEM 425 R
Stafia — tipo di ACCIFI0 tarminatc a Laldo
Staffa — per armature Pre - Tese RilasCio Graguale
Elemento struttiurale
Vincolo Sinistro Estramiia Vincalata
Vincolo Destrg Cedevole
tunghezza Elemento 2440.00
Fresenza Vincolo cedevoie Si
tungherza massima Vincolo - Vincolo Cedevole | 6.00

Dati per iz verificaz Taglio - . -

Dati Armature Generali
Presenza di armature trasversali i St
Dati Armature a Taglio {Piegati}
Numneri Piegati 1]
Intervallo di verifica con presenza di piegati | 0.00
Dati armature a Tagiio (Staffej -

Angolo Staffa (g/360} 90.00
Dizmetro Staffa (mm) 2.00
Ric. staffe {cm) 3.00
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VERIFICA AL FUOCO DEL TEGOLO D COPERTURA

Passg Statta fom)

10.00

Tk Staffa [dN/cm?)

4400.00

Tipe Acciaio Staffa

Numaro Bracei delfa staffa

Laminato a Caldo
2

Temperatura statfe Max
VERIFICA SLU
N, M Aggiuntivi
Direzione X Direzicne Y
Passo Di Calcolo N [dN] Vix [dN m] N [N} Wy tdN m
15 0.00 0.00 0.00 0.00
30 0.00 0.00 -30231.00 |[-30.00
45 -61385.00 | 3080.00 -61369.00 ]-12.00
&0 5124400 | 3548.00 -91239.00 16400
75 -112915.0C | 788,00 -117828.00 | 68.00
| 90 -127464.00 ; -1583.00 17748900 | 76.00
105 -136726.00 | -3530.00 -136771.00 ] 68.00
120 -143676.00 | -4834.00 -141694 00 { 43.00)
Condizione n. 1
Y
delle sollecitazioni _
T N [diN] M [dN m) T idN] Descrizione Tese Attive si-no Cirezione
1 2] 52923 1000 ki NO DR X
Passo di galeolo 120 minuti
Temperatura Armatire
W Arm. [ Tipo | Area | Temp. 'C | C. Rig. iente | C. Rid. Lente | C. Rid. Tese
. {am. a Laldo | ¥raf. a Freddo
1 LENTA | 0,785 ) 861 0.080 0,082 -
2 TESA |1.350] 463 - - 0374
3 TESA | 1390337 - - [
4 TESA 1.350 | 402 - - 0.681
5 TESA 390 | 297 - - 0862
3] TESA 350 | 384 - - 0.532
7 TESA 1.390 | 395 - - 0.502
a TESA 1.390 | 416 -~ - 0.621
9 TESA 113901 416 - - 0.621
10 LENTA | 3.142 1 725 0.200 0117 -
11 TESA 113201337 - - D.620
12 TESA | 13901 463 - - 0.374
13 LENTA | 3.142 | 708 1,220 0.119 -
14 LENTA | 0.785 | 826 0007 02 -
LEGENDA

C. Rid. tente Lam. a Caldo:valore per it parametra detla refazione sforzo-deformazione dell’acclaio di armatura laminato a caldo a elevate

temperature (fsy,Temp.  fyk)

C. Rid. tente Traf. 3 Freddavalore per it parametro deffa relazione sforzo-defarmazione defl’acciaio di armatura trafilato a freddo 2 elevate

temperature (fsy,Temp. / fyk]

. Rid. Tesewalori per il parametre della relazione sforzo-deformazione dellacciaio da pretensione trafilato a freddo {ew) (il e trefoli} e
bonificate e temperato {q & t} (barre) a elevate temperature

armature Y = 1- Passe di caleolo 120 minuti

Fase A {Calzali per Mi diverso da zero)

Descrizione Valore
Campa di rottura 3
Bosizione asse neutro dal lembo di roftura {cm} 136
Area calcestrizzo COmMpresso 2 rottura jemag] 2022.00
Storzo calcestruzzo a retiurd [dN] -215566.85
Risultante delle forze interne {diN] 0.09
Momento ultimo [dNm] 85165.591
Mamenta ultime di verifica {dNm} 43085.00
Coefficiente di sicurazza 1.37

Fase B (Calcoli per N diverso da zero}
Descrizione Valore
Campo di rottura 5
Posizione asse neutro dal lermnbo gi rottura fom] 12.24
Asea calcestruzzo compresso a rottura [emg] 2060.00
Sforzo calcestruzzo g rottura [di] -275729.35
Risultante deile forze internes [dN} 0.01
Sforzo normale ultimo [dN] -236119.02
Sforzo di esercizio [dN] -141676.00
Coefficiente di sicurezza 167

Fase C{Calcoki per M, N diversi da zerc)

| Descrizione | Valore ]
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Campo di rottura 4

Pasizione asse neutro dal lembo di rottura [em} -6.52

Area talcestruzzo comprasso a roftura [emal 2060.00
Sforzo coltestruzzo a rottura [aN] —239087.14
Risuitante delle forze interne [dN] 0.00
Momento ultime [gNm] £5386.54
Momento uitimo di verifica 1dNm] ZE080.00
Sforzo normale ultimo [dN] -197671.46
Sforzo di esercizio [dN] -141676.00
Coefficiente di sicurezza 1.36

Coefficiente globale ot sieurezza =

136

Fase C - Deformazione Acciaio teso (M, N diverso da zero) a rottura

N" Armatura § Tipo | Deformaziona % | Acciaio N° Armatura | Tipo | Deformazione 36 | Acciaio
1 LENTA | -2.647858 Latninatp a Caldo
10 LENTA | -0.271152 Laminato a Caldo
13 LENTA | -0.271152 Laminato = Calde
14 LENTA | -2.642447 Laminato z Calde
2 TESA [ -0.322705 Classe A

3 TESA | -0.451602 Classe A

4 TESA | .322709 Classe A

5 TESA 1 -0.451602 Classe A

& TESA | -0.580495 Classe A

7 TESA 1-2.177214 Classe A

8 TESA 1-0.322705 Classa A

g TESA_ | -0.322709 Classe A

11 TESA | -0.451602 Classe A

12 TESA | -0.223705 Classe A

Fase C - Deformazione calcestruzz

o compresso (M, N diverso da zero) a rofiura

Ord. Concio Jcm] | Area [em) | Deformazione % [ Ord. Concio {cm] | Area [cmg} | Detormazione %
25 2.83 -159.690656
1.5 451 -34.087747
4.5 708 -53.015044
55 9.28 -/1.519883
6.5 9.71 -70.746523
75 11.34 -79.304919
EES 12.85 -83.035766
9.5 1461 -91.235360
10.5 16.34 -04. 718320
11.5 18.47 -102.548914
12.5 20,74 -105. 770188
13.5 23.67 -108.888346
14.5 2754 -116.207367
15.5 26.22 -102.058063
16.5 24.72 -92.418964
i7.5 22.94 -78.836784
i8.5 21.32 -69.661708
19.5 19.71 -60.692852
20.5 18.34 -55.924859
21.5 16,97 -51.259982
225 15.58 -46,648219
23.5 14.22 -42,239570
245 12,88 -37.884036
25.5 11.81 -37.368464
26,5 10.50 -33.167602
275 9.21 -29.069854
28.5 5227 -28.657396
29.5 /.04 -24.714320
30.5 5.94 -20.874359
31.5 5.24 -20.566016
25 4.44 -16.879727
335 4.03 -16.6215840
34.5 3.75 -16.364154
35.5 355 -15.106367
365 3.41 -15.848581
37.5 3321 -15.580794
8.5 3.25 -15.3323008
39.5 3.20 -15.075221
A5 3.17 -14.817435
41.5 3.15 -14,559648
42.5 3.13 -14.301862
43.5 3.17 -14.044576
445 3.11 -13.786289
45,5 310 18578503
46.5 3.10 -13.270716
47.5 3.18 -13.612530
48.5 3.09 -12.755143
49.5 3.08 -12.497357
50.5 3.08 -12.239570
51,5 3.08 -11.881784
52.5 3.08 -11.723997
53.5 3.09 -11.466311
5d.5 3.09 -11.208424
55, 3.08 -10.95063
563 3.09 -10.657852
57.5 3.05 -10.435065
58.5 3.00 -10.377279
59.5 3.08 -8.919457
6.5 3.09 -0.661706
E1.5 3.09 -9.403919
62.5 3.09 -0.146133
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3.5 3.18 -8.853346
4.5 3.18 -8.630560
655 3.10 -8.372773
EB.5 3.11 -B.134987
E7.5 3.11 -/ 857201
68.5 3.12 -7.595414
69.5 3.13 -7.341638
70.% 3.16 -7 083841
715 3.18 -6,826055
72.5 3.23 -6.568268
735 3.9 -6.310482
745 3.38 ~5.052695
755 351 -5.794909
76.5 368 -5.537122
775 3.85 -5.279336
735 4.33 -5.021548
79.5 485 -4./63763
RS 585 -5.407172
1.5 731 -5.947460
2.5 2.89 -6.3845460
3.5 10.71 -6.718711
245 12.87 -b.245651
85.5 16.22 -7.720806
R6.5 18.55 -#.694070
B7.5 2R.66 -11.407601
885 28.65 -10.443105
29.5 30.38 -9,454282
90.5 30.74 -3.416634
91.5 30.80 ~7.292235
92.5 30,54 -6.059911
935 29.93 -1.849361
94.5 28.85 -3. 767258
95.5 26.88 -2.556713
96.5 24.44 -1.525572
97.5 21.04 -0.4594437
EERES 16.49 0.536719
99.5 1115 15678565
Fase C - Tensione Acciaio a rottura (M, N diverso da zero
N Armatura | Tipo  § Acciaic Pos. jom] | Temp. [PC] [ Area. [cmg] | Coet. rid. | Tensione {diNfem<} | Storzo FdN]
1 LENTA | Laminato @ Calda | 96.20 5561.00 0.79 0.08 -249.80 -21.83
10 LENTA | Laminato a Calde | 4.00 F25.00 3.14 0.20 -63.63 -35.89
13 LENTA | Larninato a Caldo | 4.00 JO8.00 3.14 Q.22 -67.24 -46.56
14 ENTA { Laminate a Caido | 95.99 826.00 0.79 0.10 -426.80 -32.50
2 TESA | Classe A £.00 463.00 1.39 0.37 37838.55 1969.54
2 TE5A 1 Classe A 11.00 337.00 1.39 0.63 533712 4644.05
4 TESA | Classe A £.00 402,00 135 0.68 4869.73 451235
5 TESA | Classe A 11.00 257.00 1,39 0.86 5806.21 6955.27
6 TESA | Classe A 16.00 384.00 139 0.53 3191.15 2355.79
7 TESA | Classe A 76.00 399.00 139 .50 Q.00 0.60
8 TESA | Classe A 5.00 416.00 1.3% 0.62 4601.33 3973.10C
] TESA | Classe A .00 416.00 1.29 0.62 46071.33 3973.10
11 TESA | Classe A 11.00 33700 1.39 0.563 5337.13 464405
12 TESA | Classe A 6.00 463.00 1.349 0.37 1788.59 1969.54
Fase C - Sforzo Acciaio a rottura (M, N diverso da zerp)
N° Armatura } Tipo | Sforzo [dN} | Actiaio N° Armatura { Tipo | Sforzo [dN] | Accizie
1 LENTA | -21.83 Laminato a Caldo
10 LENTA | -39.59 Laminaic a Caldo
13 LENTA | -46.56 Lamipata a Caldo
14 [ENTA [ -32.50 Laminata a Caldo
2 TESA | 1669.54 Classe A
3 TESA 7 4644.05 Classe A
4 TESA 461235 Classe A
S TESA | B555.27 Classe A
5 TESA | 2359.75 Classa A
7 TESA 1 0.00 Classe A
8 TESA 135973.10 Classe A
g TESA [ 3973.10 Classe A
i1 TESA 1464405 Classe A
12 TESA | 1969.54 Classe A
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di rottura - Passo di ealeoio 120 minuti

Verifica di taghio - Passo di calcolo 120 minuti

Paramaetri caratteristic

Descrizione parametro Valore parametro
1] TAGLIC RESISTENTE 201046

2] SFORZ0 DI TAGLIQ 1000.00

3] TAGLIC CALCESTRUZZD 59277.41

4] SFORZO ASSORBITO DALLE STAFFE 801046

51 SFORZ0O ASSORBITO DAI PIEGAT] .00

6] TAGLIO DA FARE ASSORBIRE ALLE ARMATURE [ [2] - {3]) -—-

7| SFORZ0 COMPLESSIVO STAFFE E PIEGATI{ [4] + (51 ] 201046

Conclusioni

La sezione 2 verificata al taglic se sono verificate le due condizioni seguenti:

A) 1l taplia resistente {1] deve essere maggiore dello sforzo di taghio [2].

B} Lo sforzo complessivo delle staffe e piegati [7] deve esserz maggiore del taglio da fare assorbire alle armature [6].
Essendo vere entrambe le condizioni §1 ha che fa sezione & verificate al taglio.

Sezione verificata a taglio (R = 120)

Dai calcoli effettuati la sezione risulta avere resistenza meccanica al
fuoco R = 120. coefficiente di sicurezza globale calcolato & 1.36.
Verifica Globale R 120
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) Condizione n. 2
Condizione di éarico n® 2 TESE NON ATTIVE

delle sollecitazioni

N. N idN]| M ERERD Tl{N] Descriziong Tesa Attive si-no Direzione
1 4] 8520 88594 Condiéione dicarice n® 2 TESE NON Sk DIR_X
ATTIY

Passo di caleolo 126 minuti

Temperatura Armature
N® Arm. Tino Area Temp. °C C. Rid. Lente C. fid. Lente . Rid. Tese
_ Lam. a Calda Traf. a freddo
1 LENTA 0.785 861 0.080 0.092 -
2 LENTA 3.142 735 0.200 0.117 -
3 LENTA 3.142 708 0,220 0.118 -
4 LENTA 0.785 826 0.097 0.102 -
LEGENDA

C. Rid. Lente Lam. a Caldoivalore per il parametro deila relazione sforzo-defoermazione deli'accizio di armatura laminato a caldo a elevate
temparature (fsy,Temp. / fyk}

C. Rid. Lente Traf, a Freddoivalore per il parametro della relazione sforzo-deformazione dellaccialo di armatura trafilate a freddo 2 elevate
temperature (fsy, Temp. / fyk}

C. Rid. Tese:nvalori per il parametro della relaziene sforzo-deformaziona dell’acriaio da pretensione trafilate a freddoe (ew) (fill e trefolt) e
bonificato e temperato {q & t} {barre) a elevate temperature

armature ¥ = 1 - Passo di calcolo 120 minuti

Fase A {Calcoli per M diverso da zero)

Descriziane Vatore
Campo d rottura 3

Posizione asse neutro dallembo di rottura {cm] 67.56

Area calcestrizzo Compressa a rotiura [omg] 856.00
Sforze calcestruzzo @ rottura [gN] _146878.34
Aisirltante delle forze interne [di] 0.02
Momento ultimo [dNm| 56035.23
tiomente ultima di verifica [dNm] 3686.00
Coefficiente di sicurezza 15.20

Fase B {Calcoli per N diverso da zero}

Descriziche Valore
Campo di rottura 5

Posizione asse neutre dal Jembo di rottura {om] 32.98

Area calcestruzzo compresse a rottura [cmg] 2060.00
Sforze cafcestru2zo a rotiura [dN] -340055.86
Risultante deile forze interne {dN| -0.03
Sforzo narmale ultimo [dN] -344751.62
Storze di esercizio [dM] -141676.00
CoeHiciente di sicurezza 2.3

Fase C{Calcoli per M, N diversi da zera)

Descrizions Valare
Campo di rottura 5

Posizione asse neutro dal lemba di rottura fem} 27.68

Area calcastruzzo compresso a rottura femg| 2060.00
Sfarzo calcestruzeo a rotiura [dN} -32R8127.83
Risultante delle forze interne [4N] 0.00
Momento ultima [dNm] B669.74
Momento uitimo di verifica [dNm] 3636.00
Storzo narmale ultimo [dN] -333557.20
Sforzo di esercizio [dN] -141676.00
Coefticiente di sicurezza 2.35

Coefficiente globale di sicurezza = 2.35

Fase C - Deformazione Acciaio teso {M, N diverso da zerp) a rottura
N® Armatura | Tipo Deformazione % Acciaio N® Armatura | Tipo | Deformaziens % | Acciaio |
LENTA | -2.664116 Laminate a Calde
[i] LENTA | -0.681527 Laminato a Caldo
3 LENTA | -0.681527 Laminate a Caldo
14 LENTA | -2.659602 Laminato a Caldo

fase C - Deformazione calcastruzzo compresso {M, M diverso da zerod a rottura

Ord, Concio [em] { Area (emq] | Deformaziona % | Ord. Concio [emi | Area {emg] | Deformaziane %
2.5 2.83 -19. 741953
35 451 -34,247363
4.5 708 -53.344199
5.5 9.28 -72.096973
6.5 9,71 -71,451855
7.5 1138 -8D.247637
8.5 12.85 -84,193245

Studio Tecnico Pag, 20




“Provincia Regionale di Agrigento — copertura palestra Liceo Scientifico” — ¢.da Perriera —~ Sclacea (AG)

VERIFICA AL FUOCG DEL TEGOLO Di COPERTURA

EN 1461 52688677
10.5 16.34 56,419941
115 18.47 -104.613613
125 70,79 -108.1208844
135 23.62 111580059
145 27.54 1159.323652
155 76,22 -105.033281
165 PNyl -B5.334336
17.5 2254 —BL.51/05%
185 21.32 -72.205176
15.5 19.71 -63.065332
0.5 834 5B, 58867
215 6.57 -53,538415
225 1555 -43.903585
73.5 14.77 -44.355566
745 17.88 -39.853164
5.5 T1.81 739.463086
265 10.50 35,729707
77.5 §.71 -30.882343
785 3.92 -30.538281
25,5 7.04 26419941
30.5 54 22387617
315 $.24 -22.129570
325 443 -18.726270
33.5 403 -18.011230
34.5 375 T17,796191
35.5 3.55 _17.581152
36.5 341 17 366113
37.5 331 -17.151074
EEN 31,25 -16.936035
38,5 340 -16,720095
40.5 3.7 —16.505957
415 3.15 -16.290518
42.5 3.13 -16.075879
335 317 “15. 860840
44.5 3.1 —15.645803,
45.5 3.10 -15.430762
6.5 3.10 -15.215723
47.5 E%) -15.000683
48,5 3.08 14, 785645
49.5 3.0 14 570605
50.5 3.09 -14.355566
R 3.09 14.140527
535 X -13.925488
£3.5 3.0 13.710445
545 3.08 13405310
555 3.08 -13.280371
55,5 303 13065332
57,5 3.08 T32,850293
tR.5 3.09 -12.635254
55.5 3.09 -12.420215
605 3.09 ~132.205176
[ 309 -11.950137
62.5 3.08 11.775068
63.5 3.10 -11.560059
645 3.10 -11.345020
R 3790 ~311.129980
E6.5 311 -10.914847
67.5 311 -10.699902
685 312 -10.484863
59.5 3,13 -10.769824
70.5 3.16 T10.054785
715 3.19 5839746

72.5 3.73 06524707

735 3.29 -8.405668

FA.5 338 9.154629

75.5 351 3.979580

76.5 3.60 -8.764551

775 355 8549512

785 433 -8.334473

79.5 4.85 ‘8319424

80.5 .05 -5.485273

215 731 -10.765098
2.5 589 -11.958506
3.5 071 ~13.066699
45 17.87 14088477
25,5 5.22 -16.350078
6.5 18.55 -17.196816
7.5 28.66 -26,337735%
85 29.65 26,150/73
R9.5 3038 -25.343439
50.5 30.74 -24,485430
SLS 30.80 —23.540520
525 30.54 22.457735
835 258.93 -21.457324
545 28.85 -70.554160
g5.E 26.88 218,715234
565 24.44 -17.855078
97.5 7104 -16.064872
98,5 16.45 -16.134766
50,5 1115 715, 374609

Fase C- Tensione Acciaio a rottura (M, N diverso da zero}
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N° Armaturs | Tipo | Acciaic Pos. [em] | Temp, [‘Cl ¢ Area, [emg] | Coef. ¥id. | Tensione {dN/crn®] | Sforzo [dN]
1 LENTA { Laminato a Caldo | 86.20 36100 .79 0.08 -349.80 -21.83
10 LENTA | taminata a Calde [ 4.00 725.00 3,14 0.70 -532.93 -366.31
13 LENTA 1 Laminato 3 Caldo | 4.00 JO8.00 114 0,32 -632.77 -438.15
14 LENTA | Laminato a Caldo | 95,89 326.00 0.79 0.10 —3726.80 -32.50
Fase € - Sforzo Acciaio a rottura (M, N diverso da zeroj _

N Armatura b Tipg | Sforzo [dN] | Acciaio N° Armatura | Tino | Sforzo [dNj | Accigio

1 LENTA { -21.83 Laminato a Caldo

10 LENTA 1 -366.31 Laminato a Caldo

13 LENTA | -438.15 larminatn a caldo

14 LENTA | -32.50 Laminato a Catdo

di rottura - Passa di calcolo 120 minuti

‘_Eﬂnﬁm‘carae di catieo n” 2 TESE HON ATTIVE

-3

e
— R
_'-_,..J" .

Verifica di taglio - Passa di calcole 120 minut

Barametri caratteristici

Descrizione paramatra Valore parametro
1] TAGLIC RESISTENTE 9612.55

2] 5FORZ0 DI TAGLIO 8894.00

2§ TAGLIO CALCESTRUZZ0 48985.91

4] SFORZO ASSORB[TO DALLE STAFEE 9612 55 -

5] SFORZQ ASSORBITO DAI PIEGATI 0.00

6] TAGLIO DA FARE ASSORBIRE ALLE ARMATURE{ [2] - [3] ) [

7] SFOR70 COMPLESSIVO STAFFE E PIEGATI ( [4] +{5] ) 5612.55

Conclusiont

La sezione & verificata al taglio se sono verificate le due condizion] seguenti:

A} il taglio resistente [1] deve essere maggiore deflo sforzo di taglic [2].

8} Lo sforzo camplessiva delle staffe e piegati [7] deve essere maggiare del taglio da fare assorbire alle armature [8].
tssendo vere entrambe le condiziani si ha che ia sezioneg é verificate al tagho.
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Sezione verificata a taglio (R = 120}

Dai calcoli effettuati la sezione risulta avere resistenza meccanica al
fuoco R = 120. coefficiente di sicurezza globale calcolato & 2.35.
Verifica Globale R 120

Cordizicne n. 3
Y

deile sollecitazioni

N. N [dN] M idN m] T [dN] Descriziona Tese Atttve si-no Direzione
1 0 [ 1] Y NO DIR ¥
. Passe di caicoie 120 minuti
Temperatura Armature
N° Arm. Tipo Area Temp. °C C. Rid. Lente C. Rid. Lante C. Rid. Tese
Larn. g Caldo Traf. a Fraddo
1 LENTA 0,785 861 0.080 0.092 -
2 TESA L350 463 - - 0374
3 TESA 1.390 337 - - 0.626
4 TESA .390 402 - - (.631
5 TESA .390 297 - - .862
& TESA 390 384 - - £.537
7 TESA 360 3599 - - 0.507
g TESA 390 416 - - 0.621]
g TESA 1.390 416 - - 0.621
10 LENTA 3.142 733 0,200 0.117 -
1 TESA 1.390 337 - - 0.626
2 TESA i.390 463 - - 0.374
3 LENTA 3.142 708 0.220Q 0.119 -
4 LEMTA 0. 785 826 0,097 0.102 -
LEGENDA,

C. Rid. Lente Lam. a Caldowvalore per it parametro della relaziane sforzo-deformazione dell'accizio di armatura laminato a caldo a elevate
temperature [fsy, Temp. / fyk}

C. Rid. Lente Traf. a Fraddovalore per it parametro della relazione sforzo-defarmazione dell'acciaio di armatura trafilato a freddo & elevate
tempemture {fsy,Temp. / fyk}

C. Rid. Tesewvalor] per i parametro della relazione sforzo-deformazione delfacciaio dz pretensione trafilato a freddo {cw) (fili e trefoli} e
bonificato e temperato {q & 1) {barre} a elevate temperature

armature ¥ = 1- Passo di calcole 120 minutt

Fase A [Calcull per M dwersa da zera) .
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Descrizione Valore
Carmpo di rotturg 3
Posizione asse neutre dal lembia di rottura fem} 3537
Area talCestriizz0 compresso 3 rottura [cmg) 1770.00
Storzo calcestruzzo a rottura [dN] -174376.10
Risultante delle forze interne [gN] 0.10
Momento ultimo (dNmj 17310.39
Momento ultimo di verifica [dNm} 43.00
Coefficiente di sicurezza 403257
Fase B {Calcoli per N diverso da zero) -
Dascrizione Valore
Campo diratiura 5
Posizione asse neutro dal lermbo di rottara [om] 385.13
Area calcestruzzo compresso a rottura [oma) 2060.00
Storza calcestruzzo a rottura [N] -348772.04
Risultante delle forze interne [dN] 0.65
Sforzo normale ukimo Jdi] -355228.11
Sfarzo di esercizio [dN] -3141604.00
Coefficiente 41 SiICUrezza 2.51
Fase C{Calccli per M, N diversi da zero)
Descrizione Valore
Campo di rottura 5
Fosizione asse neutro dal lembo 4 rottura [oml 435.75
Area calcestruzyo compresso a rofiura {emgl 2060.00
STorzo caltesiruzzo a rottura [dN] -3450%4.43
Risultante delle forza interne fdN] 8.00
Mamento uftimo [dNm} 100.34
Mamento ultimao di verifica [dNm] 43.00
Sfarzo normale ultimo [dNj -357450.55
Storze di esercizio [dN] -141694.00
Coefficiente di sicurezza 2,49

Coefficiente globale di sicurezza = 2.49

Fase C - Deformazigne Acciaig teso (M, N diverso da zero} a rottura

N° Armatura | Tipo | Deformazione % ] Acciaio N° Armatura § Tipe | Deformazione % | Acciaio
1 LENTA | -2.248142 Larminato a Caldo
10 LENTA | -2.40508% Laminato a Caldo
13 LEMTA | -2.571652 Laminato g Caldo
14 ENTA | -2,722018 Laminato a Caldo
2 TESA | -2.438402 Classe A
3 TESA | -2.464027 Classe A
4 TESA | -2.489652 Classe A
3 TESA | -2.489B652 Classe &
& TESA | -2.489652 Classe A
7 TESA | -2.485652 Classe A
B [ESA | -2 515277 Classe A
=] TESA | -2.464027 Classe A
11 TESA | -2.515277 Classe A
12 TESA | -2.540802 Classe A
Fase C - Deformaziane calcestruzzo compresso (M, N diverse da zera) a rottura
Ord. Loncio {cm] J Area [cmq! | Deformazione % | Ord. Concia [em] | Area [cmg} § Deformazione %
1.5 0.56 -3.939750
5 o83 -9.962250
ER 1.08 -0.848750
45 1.25 -12.410312
55 106 -9.907750
6.5 133 -12.355063
7.5 1.39 -12.333437
5.5 1.15 -5. 846250
9.5 1.44 -12.282187
10.5 1.57 -12.256562
11.5 1.71 -14.6/7135
12.5 1.47 -12.2053312
135 1.64 -12.3179688
14.5 1.87 -14.584875
15.5 1.82 -14.554725
165 1.76 -14.523375
175 1.94 -14.492625
18.5 1.99 -14. 461875
149.5 1.84 -14.431125
20.5 2.03 -14.400375
215 2.18 -14.368625
22.5% 2,33 -16.728687
235 2.08 -14.308125
24.5 2.40 -16.656937
255 2.56 -16.621063
265 2.62 -16.585188
275 2.48 -16.545312
285 2.72 -16.513437
29.5 3.01 -18.831500
30.5 4.41 -37.581000
iis 5.35 -45,873750
325 /.68 -51.448375
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335 9,13 -51.335625
3.5 10.43 -53.561187
355 11.04 -531.110125
365 1235 53315437
37.5 13.10 55510508
38,5 14.31 -60.003125
355 1538 -62.172562
40.5 16,78 -64.331750
41.5 18.45 -71.065562
42.5 20.06 -75.481313
435 21.54 -78. 876563
44.5 23,57 -84.251373
45.5 Z5.80 -90.878041
46.5 34,59 -199.513471
47.5 4063 -196.852097
48.5 46,58 -196,453419
49.5 50.73 -196.049458
50.5 52.84 -195.624b56
515 52.54 -195.178781
535 5073 -194.711833
53.5 46,54 -194. 2240445
54.5 40.63 -193.730572
55,5 3459 -195.454471
56.5 25.80 -88.623541
57.5 23.57 -81.786187
58,5 21.54 -/ 7.185937
585 20.06 -72.606187
B60.5 18.45 -68.046837
61.5 16,78 -51.318250
62.5 15,35 -5B.B85938
63.5 14.31 -56.671875
64,5 13.10 -52,189500
G65.5 12.15 -45.857062
66.5 11.04 —&47.614875
67.5 10.43 -i19,661313
[ 9.13 -47.389375
63.5 7.68 47276625
0.5 5.85 -42. 876250
715 4.4 -34,219000
725 3.01 -1/7.068500
3.5 272 -14.8%9062
74.5 2.40 -14. 863188
75.5 2.62 -14,827313
76.5 2.5b -14.791437
Frs 2.40 -14 755562
785 2.08 -12.616875
79.5 2.33 -14.683813
B80.5 2.16 -12.555375
21.5 203 -12. 524625
225 1.84 -12 403875
23.5 1.99 -12.463125
84.5 1.54 -12,432375
255 1.76 -12.401625
35,5 1.92 -12.370875
37.5 1.87 -12.340125
BE.5 1.64 -10.257813
859.5 1.47 -10.232188
80.5 1.71 -12.247875
gi.k 1.57 -10.180537
92.5 1.44 ~10.155312
G53.5 1.15 -8.103750
94.5 135 -10.1048362
95.5 1.33 -10.878437
96.5 1.06 -8.042250
97.5 1.25 -10.027188
98.5 L.08 -8.001250
93,5 .89 -7.980750
Fase C - Tensione Acciaio a rottura {M, N diverso da zero
N Armatura | Tipo | Acclaio T Pos. [eml | Temp. | 'C] | Area. [cmg] | Cost. rid, | Tensicne [dN/cm?] § Sforzo [dN]
1 LENTA j Laminato a Caldo | 2.88 &79.00 073 0.07 -31¢.20 -17.17
10 LENTA | Larninato a Caldo | 33.50 725.00 3.14 8.20 -880.00 -552.99
13 LENTA | Laminato a Caldo | 66.00 703.00 3,14 0.22 -969.76 -671.56
14 LENTA | Laminato a Caido | 95.34 795.00 0.79 0.12 -510.40 -46.48
2 TESA Classa A 40.00 463.00 1.39 0.37 0.00 .00
3 TESA | Classe A 25.00 337.00 135 0.63 0.00 0.00
[] TESA [ Classe A 50.00 402.08 .39 0.68 0.00 0.00
] TESA [ Classe A 50.00 297.00 39 .86 0.00 0.00
[ TESA | Classe A 50.00 384.00 EE] 0.53 0.02 0.00
7 TESA [Classe A 50.00 399.00 39 .50 0.00 0.00
8 TESA [ Classe A 55.00 416.00 1.39 0.62 0.00 0.00
E] TESA | Classe A 45.00 416.00 39 .62 0.00 0.00
i TESA | Classe A 55.00 337.00 32 0.63 0.00 0.00
12 TESA™ | Classe & 50.00 463.00 1.39 0.37 0.00 0,00
Fase U - Sforzo Accizio a rottura {M, N diversa da zero)
N Armatura Tipe | Sfarzo idN] | Acciaio N° Armatura | Tipo | Sforzo {dN] | Acclaio
1 LENTA | -17.17 Laminate a Calto
10 LEMTA | -552.99 Laminato a Caldo
13 LENTA | -671,55 L aminato a Calde
i4 LENTA | -46.48 Laminato a Caldo
2 TESA | 0.00 Classe A
3 TESA | 0.00 Classe A
[ TESA | 0.00 Classe A
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5 TESA T0.00 Classe A
[3 TESA 10.00 Classe A
7 TESA {000 Classe A
[ TESA {0.00 Classe A
9 TESA 10.00 Classg A
11 TESA 1000 Classe A
12 TEoh | 000 Classe A

di rottura - Passo di caleolo 120 minuti

Dai calcoli effettuati la sezione risulta avere resistenza meccanica al

fuoco R = 120. coefficiente di sicurezza globale calcolato & 2.49.
Verifica Globale resistenza meccanica R 120

Condizione n. 4
Condizione di carica n* 2 TESE NON ATTIVE

defle sollecitazioni

M. N {dN] M [dN m) T[dN] Descrizione Tese Attive si-nio Direzione
1 [a] 0 0 Condizione di carico n® 2 TESE NON ] BIR_Y
ATTIVE

Passo di calcolo 120 minuti
Temperatura Armature
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N* Arm. Tipo Arza Temp. °C C. Rid. Lente .. Rid. Lente C. Rid. Tese
_ Lam. a Caldo Traf. a Freddo
1 LEMTA 2.785 861 0.080 £.092 -
2 LENTA 3.142 725 0.200 0.117 -
3 LENTA 3.142 708 0.220 3.119 -~
4 LENTA 0,785 826 0.057 0.102 -
LEGEND/

C. Rid, Lente Lam. a Caldo:valore per il parametro della relazione sforzo-defarmazione dell’acciaio di armatura laminate a czldo a elevate
temperature {fsy,Temp. / fyk]
€. Rid. Lente Traf, a Freddouvalore per i parametro delia relazione sforzo-deformazione deil'acciaio di armatura trafilato a freddo a elavate
temperature {fsy, Temp, /
€. Rid. Tese:valori per il parametre della refaziona sforzo-defarmazione dell’acciaio da pretensione trafitato a freddo {ew) (fili e trefali) e
bonificato e temperato {q & t} {barre) a elevate temperature
armature Y = 1 - Passo di calcola 120 minuti

Fasé;ﬁ {(fa_l_coll per M diverso da zero}

Descrizione Valore
Campa di rotiura 3
Posizigne asse neutro daf lembe di rottura [cnl 38.69
Area calcestruzzo compresso a rattuza {cmal 1687.00
Sforzo calcestruzza a rottura [dH] “T30774.26
Risuftante delle forze interne [dN} -0.82
Momento ultimo [dNmi 1564823
Momenta uitimo di verifica [dNm] 43.00
Coefficiente di sicurezza 363,91
Fase B [Calcoli per N diverso da zero)
bascrizione Valore
Camnpo di rottura [3
Posizione asse neviro dal lembo di rotiura Jem] 385.13
Area calcestruzzo compresso a rattura jemgl 2060.00
Sforzo calcestruzzo a rottura [dN] -348772.04
Risultante delle forze interne [diN] 0.05
STorzo normate ultimo [dN] -355228,11
Sforzo di esercizio [dN] -141694.00
Coefficiente di sicurezza 2.51
Fase C [Calcoli per M, N diverst da zero)
Descrizione Valore
Carnpo di rottuta 5
Posizione asse neutro dal lembo di rottura [cm) 435.79
Area calcestruzzo compressa a rottura femg] 2060.00
Sforza calcestruzze a rottura [dN] -3455954.43
Risuitante defle forze interne [dN] 0.00
Momento ttimo [dNm] 100.34
Momento uitimo di verifica [dNm] 43.00
Sfarze normaie ultime [diy] -352450.55
Sforzo di esercizia [any -141654.00
Coefficiente di sicurezza 2.49

Coefliciente gtl;bale di sicurezza = 2,49

Fase C-D

=formgzione Accialo teso (M, N diverso da zerc} a rottura
N° Armatura [ Tipa | Deformazione % | Accizio N* Armatura § Tipo } Deformazione % § Acciaio
1 LEMTA | -2.248142 Laminato a Calde
16 LENTA | -2.405089 Laminato a Caldo
i3 LENTA § -2.571652 Laminato a Caldo
14 LENTA | -2.722018 taminato a Caldo

Fase € - Deformazione caicestruzz

o compresso (M, N

diverso da zero) a rottura

Ord. Condio jcm] | Area [emql | Reformazione 3% § Ord. Concio {cm] § Area [cma] | Deformazione % |
1.5 .56 -9.989750
2.5 .88 -9.369250
3.5 1.08 -5.948750
4.5 1.25 -12.410312
5.5 N -8.907750
6.5 1.33 -12.355063
7.5 1.39 -12.333437
8.5 1.15 -9.846350
9.5 1.44 -12.282187
0.5 157 -13.2565672
1.5 1.71 -14 677125
25 1.47 -12.205312
3.5 1.64 -12.179688
14.5 1.87 -14.584875
5.5 192 -14. 554125
6.5 1.76 -14 523375
7.5 1.94 -14.492625
8.5 199 -14.461875
185 1.84 -14.431125
20.5 2.03 -14.400375
215 216 -14.369625
22.5 2.33 -16.728687
23.5 2.08 -14.308125
24.5 2.40 -16.656937
25.5 2.56 -16.6271063
265 2.62 -16.585188
27.5 2.48 -16.549312
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e

385 2.72 T16.5124857
26.5 3.01 -12.831500
30,5 T31 -37.581000
315 5.85 -46.873750
325 7.68 51348375
33.5 5,13 -51,335625
345 1043 -53.551187
355 11.04 51110195
36.5 1215 53315437
37.5 13.10 -55 510500
38.5 13,31 Z60.003145
39.5 15,39 60172560
40,5 16,78 64,331 750
315 138.45 —74.065562
35 20.06 75481313
35 Z1.55 -79.876563
445 23.57 84,751313
345.5 25.80 50878541
46.5 34.55 -159.513471
47.5 30.63 -156.852087
485 16,54 -156.353419
49.5 t0.73 T186.045458
E0.5 S2.84 -155.624656
NS 52.84 -155.178781
575 50.73 -1G4.711833
53,5 36,50 TG4 024084
T4.5 40.63 T383,730972
G5.5 345G 185454471,
56.5 25.80 “88.623541
57.5 7357 -81.786187
585 21,54 77185937
58.5 20,06 74.606187
60.5 18.45 ~68,046937
GL.5 16.78 61318250
625 15.39 -58.089938
53,5 14,31 SB.671875
6.5 73.10 57.189500
65.5 12.15 -45.857062
66.5 11.04 47.614875
575 10.43 -498.661313
30 913 -47.389375
9.5 7.68 47276625
70.5 5.35 -42.876250
715 431 -34. 219000
7.5 3,01 ~17.068500
73.6 272 -14.8599062
74.5 249 _14.863188
75.5 2.67 —14.827313
76.5 256 -14.791437
Fi5 2,40 -14.755562
785 .08 -12.6165875
75.5 2.33 -14.683813
805 7.16 S12.555375
BL5 2.03 -12.524625
32,5 1.84 -12.493875
235 55 -12.463125
4.5 104 17.432375
85.5 176 “17.401625
36.5 1.92 -12.370875
37.5 187 -12.340125
385 .54 ~10.257813
A58 .47 10.230188
50.5 171 1D 747875
1.5 1.57 -10.180937
325 44 -10.15531%
035 5 -8.103750

493.5 39 -10.104062
G5.5 KE!] -10,078437
56.5 1.06 8542250

47.5 135 -10.027188
38.5 1.08 TE.001250

85,5 0.89 -7 980750

ase C - Tensione Acchaio a rott

ura [h, M diverso da zero

N° Armatura | Tine 1 Acciaio Pos. (eml | Temp. {°Cl { Area. [cmg] § Coef. rid. | Tensione [dN/cm?] | Sforzo [dN]
LENTA | Laminato a Caldo | 2.88 375,00 079 .07 -310.20 ~17.17
10 LENTA | Laminato a Calde | 33.50 725.00 3.14 0,20 -880.00 -552.89
3 LENTA | Laminato a Caldo | 66.00 708.00 3.14 0.22 565.75 -671.56
14 LENTA [ Laminato a Caldo | 95.34 795.00 0.79 0.132 -510.40 -46.43
Fase C - Sforzo Acciaio a rottura (M, N diverso da zero}
N Armatura | Tipo  § Storzo {dN} | Acclaio N° Armatura | Tipo | Sforzo {dN] { Acciaia
1 LENTA | -17.17 Larminato a Caldo
10 LENTA | -552.99 Laminato 2 Calde
13 LENTA | -671.56 Laminato 8 Caldo
14 LENTA | -46.48 Laminato a Caldg
di rotiura - Passo di caleolo 120 minug
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Dai calcoli effettuati la sezione risulta avere resistenza meccanica al
fuoco R = 120. coefficiente di sicurezza globale calcolato € 2.489.
Verifica Globale resistenza meccanica R 120

L TECNICO;_Ing

Iscritto agh elenchz del Ministero del! Imerno al n° (Legge 818/84)
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